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Joffre.gio98@gmail.com 3E-mail: eavila@istct.edu.ec RESUMEN Un vehiculo eléctrico es un
vehiculo propulsado por uno o mas motores eléctricos, la traccién puede ser proporcionada
por ruedas o hélices impulsadas por motores rotativos, o en otros casos utilizar otro tipo de
motores no rotativos, su funcién es transformar la energia eléctrica que llega a las baterias en
movimiento. Esta energia puede ser aprovechada tal cual llega, o sea, en forma de corriente
continua o bien, y gracias a un trasformador, en forma de corriente alterna. La finalidad de la
investigacion es descubrir e implementar nuevos conocimientos acerca del rendimiento de
baterias eléctricas HV en altas, medias y bajas velocidades, lo que es muy importante conocer
y dar a conocer los factores que intervienen en la eficiencia del vehiculo eléctrico, como a la
hora de no contaminar el medio ambiente. Si bien es cierto a medida que avanza la tecnologia
nuestro cerebro combina en gran parte los avances cientificos, y evolucién de baterias desde
la primera bateria de plomo acido, hasta las baterias de lon-Litio. Los vehiculos eléctricos son
una de las alternativas de transicién al futuro del mundo del automévil. Sus bajas emisiones lo
convierten en la alternativa ideal, poco contaminante. Por otro lado, la electricidad puede ser
almacenada en el vehiculo a través de una bateria; esta puede ser de diferentes
composiciones quimicas las cuales sus propiedades las hacen resistentes y factibles para lo
gue es la alta tensién que estos vehiculos ocupan para poder reducir en gran parte el impacto
ambiental a diferencia de los vehiculos con combustibles tradicionales como lo son los
combustibles fésiles. Este estudio se lo ha realizado en base al estudio de factibilidad de
maquetas de Ultima tecnologia de vehiculos eléctricos. Es por ello que con el disefio de este
prototipo de vehiculos eléctricos donde se pudo comprobar y determinar con los resultados
obtenidos que tendria un gran aporte al desarrollo productivo de nuestro pais, beneficiando asi
la contaminacion y emisién de gases téxicos para nuestra salud y nuestro planeta. Esta
investigacion estd enfocada en conocer porque el vehiculo eléctrico surge como una
alternativa al vehiculo de combustién, que Template for Preparation and Submission of
Scientific Papers to INVESTIGACION TECNOLOGICA IST CENTRAL TECNICO Journal Guia para la
Preparacién y Envio de los Trabajos Cientificos a la Revista INVESTIGACION TECNOLOGICA IST
CENTRAL TECNICO

impacto genera sobre la sociedad y cudl serd el impacto en el futuro. Palabras clave-
Mddulo de Electro-movilidad, baterias HV, Disposicién de la bateria, amperaje. 1. ABSTRACT An
electric vehicle is a vehicle propelled by one or more electric motors, the traction can be
provided by wheels or propellers driven by rotary motors, or in other cases use other types of
non-rotary motors, its function is to transform the electrical energy that reaches the batteries
into movement. This energy can be used as it arrives, that is, in the form of direct current or,
thanks to a transformer, in the form of alternating current. The purpose of the research is to
discover and implement new knowledge about the performance of HV electric batteries at
high, medium and low speeds, which is very important to know and make known the factors
involved in the efficiency of the electric vehicle, such as when it comes to not polluting the
environment. While it is true that as technology advances our brain combines largely scientific
advances, and evolution of batteries from the first lead acid battery, to lithium-ion batteries.
Electric vehicles are one of the transitional alternatives to the future of the automotive world.
Their low emissions make them the ideal, low-polluting alternative. On the other hand,
electricity can be stored in the vehicle through a battery; this can be of different chemical
compositions whose properties make them resistant and feasible for the high voltage that
these vehicles occupy in order to greatly reduce the environmental impact unlike vehicles with
traditional fuels such as fossil fuels. This study has been carried out based on the feasibility
study of the latest technology models of electric vehicles. That is why with the design of this
prototype of electric vehicles where it could be verified and determined with the results
obtained that it would have a great contribution to the productive development of our country,
thus benefiting the pollution and emission of toxic gases for our health and our planet. This
research is focused on knowing why the electric vehicle emerges as an alternative to the
combustion vehicle, what impact it generates on society and what will be the impact in the
future. Key Words- Electro-mobility module, HV batteries, Battery layout, amperage. 1.
INTRODUCCION Cabe acotar que los vehiculos eléctricos tienen protagonismo entre las
soluciones de movilidad segun el escocés (Robert, 2021). En 1907 la empresa americana




https://plagiarism-detector.com 5/9

Detroit Electric Car inicié la produccién de vehiculos eléctricos, segin (Edison, s.f.) y (Ford,
2019), tuvieron grandes aportaciones para la movilidad eléctrica en un futuro cercano. Un afo
mas tarde, en 1908, Ferdinand Porsche desarrollé una serie de vehiculos eléctricos con el
motor en la rueda y con un generador de combustién para proporcionar la energia eléctrica,
estableciendo dos récords de velocidad. De acuerdo con (Robert, 2021) Entre 1978 y 1979,
David Arthurs, ingeniero eléctrico de Springdale, inventé el vehiculo eléctrico. Actualmente
hemos podido evidenciar que en nuestro pais al pasar del tiempo se puede ver un incremento
de vehiculos eléctricos exponencialmente, esto a su vez la complejidad que traen debido a sus
averias, por su mal uso o desconocimiento al manejar este tipo de vehiculos. Vehiculo Eléctrico
Es una diferente potencia de movilidad eléctrica, que influye para generar movimiento del
vehiculo. Los mas comunes son llamados eléctricos. Estos tienen diferentes modos de recarga
o alimentacién, dependiendo el tipo de vehiculo eléctrico que sea. El vehiculo eléctrico
transforma la energia eléctrica en energia mecanica, esto lo realiza mediante diferentes
procesos electromagnéticos. El elemento conductor que lleva en su interior tiende a moverse
cuando estd dentro de un campo magnético y recibe corriente eléctrica. Segun (G.Artés, 2021)
Si se genera mas energia de la necesaria, el motor eléctrico se usa como un generador y carga
las baterias del sistema como se muestra en la llustracién 3. En otras situaciones, funciona
solo el motor eléctrico, alimentdndose de la energia guardada en la bateria. Disponibilidad
eléctrica. Uno de los primeros circuitos integrados para combinar controles de motor y
dispositivos de potencia en un solo encapsulado fue desarrollando para una aplicacién en una
camara de video. La cdmara de video requeria de alta eficiencia en un espacio limitado y en un
circuito impreso flexible. Un puente H completo de MOSFETs fue integrado con una circuiteria
de control CMOS en un circuito integrado monolitico que podia ser utilizado para montajes de
superficie, segln (Valdemar, 2013) Aunque mecanicamente mas complejo, este método evita
perdidas inherentes a la conversién de energia mecénica en eléctrica. Es importante que los
sistemas a base de motores tengan la capacidad de comunicarse con otros equipos
electrénicos. Si varios motores encienden al mismo tiempo, la corriente eléctrica puede exigir
altas demandas aumentando la infraestructura eléctrica. Si existiera un encargado de la carga
gue pueda comunicarse con las aplicaciones eléctricas mas grandes, un interruptor controlado
ayudaria a optimizar su operacién, asi también se puede proporcionar la informacién sobre el
estado de cada unidad. En esta disposicién el motor a eléctrico entra en funcionamiento
cuando el vehiculo necesita mas energia o cuando éste supera en limite de velocidad
permitido, en este caso es el de 50km/h, y por otro lado al detenerse el vehiculo aprovecha la
energia normalmente empleada en frenar para recargar su propia bateria, esto se lo conoce
como recuperacién de energia. La bateria puede suministrar energia al motor eléctrico, pero
también, por medio del freno regenerativo, y el motor eléctrico a su vez puede cargar la
bateria segun (Estévez, 2011) Férmulas para un circuito en serie y paralelo Ecuacién 1 ]
Calcular Resistencia (Q) 100 =101+ 102 + ---+ 1 JJ Template for Preparation and
Submission of Scientific Papers to INVESTIGACION TECNOLOGICA IST CENTRAL TECNICO Journal
Guia para la Preparacién y Envio de los Trabajos Cientificos a la Revista INVESTIGACION
TECNOLOGICA IST CENTRAL TECNICO

00 =00 (1) Ecuacién 2 [J Calcular Intensidad (A) [] = [J[J (2) Ecuacién 3 [] Calcular

Voltaje (V) 0 = 000 (3) Nota: Ecuaciones ley de Ohm (Digital multimeter-Principios de los
multimetros digitales por Glen A. American Technical Publishers. Elementos principales de un
vehiculo netamente eléctrico Los vehiculos eléctricos estdn compuestos por diferentes
elementos, en este caso hablaremos de los netamente eléctricos, los cuales son indispensables
para que el vehiculo funcione de una manera correcta: Cargador: Este elemento es
indispensable ya que utiliza la electricidad de forma alterna como muestra la ilustracién 1,
principalmente desde la red y la convierte en corriente continua, para de esta manera cargar
la baterfa principal llustracién 1 Cargador de baterias eléctricas Nota. Cargador de baterias
para vehiculos eléctricos [Fotografial, Computer Hoy, 2018
(https://computerhoy.com/noticias/motor/este-cargadorrapido-coches-electricos-carga-bateria-
15-minutos-346003). Bateria: Su funcién primordial es ser la fuente de energia y mantener
continuamente alimentado al vehiculo como muestra el circuito compuesto en la ilustracién 2.
llustracién 2 Diagrama de bateria de alto voltaje Nota. Esquema eléctrico de carga en vehiculos
eléctricos (p. 17), por Gonzales P, 2019, PRINCIPIOS BASICOS DEL VEHICULO ELECTRICO.
Inversor: Su finalidad es invertir la corriente de continua a alterna para asi suministrar esta
energia al vehiculo distribucién y composicién como muestra la ilustracién 3. llustracién 3
Inversor de DC-AC Nota. Tipos de convertidores utilizados en un vehiculo eléctrico [Fotografial,
ElectroMov, 2019 (https://www.electromov.cl/2019/10/08/el-rol-de-laelectronica-de-potencia-
en-la-electromovilidad/) ECU: Es la unidad de control electrénico que regula el motor y
supervisa operaciones del vehiculo. Conversor DC-DC: Este elemento permite transformar la
tensién en corriente continua, reduciéndola hasta 12V y alimenta los sistemas auxiliares del
vehiculo eléctrico como muestra la ilustracién 4. llustracién 4 Conversor DC-DC Nota.
Convertidor DC a DC para bateria de 12V del Auto [Fotografial, Energy EV, 2020
(https://energyev.com/tienda/convertidores-dcdc/convertidor-dc-a-dc-para-bateria-de-12v-del-
auto-greengalaxy-48v/) Funcionamiento Posee un motor eléctrico instalado en el eje de las
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ruedas para transformar la energia cinética de estas en electricidad y de esta manera cargar la
bateria por medio del freno regenerativo de acuerdo con (Duque & Rocano, 2018). Estos,
ademas, poseen unas baterias conocidas como BEV que son completamente eléctricas. En
estos tipos de vehiculos la propulsién se realiza usando motores eléctricos que usan energia
eléctrica almacenada en su sistema de baterias interno, generalmente usando tecnologia de
tipo iones de litio. Este sistema es el que podria considerarse completamente eléctrico, pero
como caracteristica principal que es imprescindible su conexién a la red eléctrica para poder
efectuar la recarga de sus baterias y contar, de esta forma, con autonomia suficiente, como se
puede apreciar en la llustracién 5. Las baterias alimentan al motor de electricidad, de modo
gue se posibilite poder arrancar desde la posicién inicial. También cumplen la funcién de
aportar la potencia suficiente para propulsar el motor gracias a que se aprovecha al méximo la
energia que se genera durante la conduccién no desperdiciarlo. (BBVA, 2019) llustracién 5
Diagrama carga del vehiculo eléctrico Nota. Recorrido de la energia que pasa atreves del
cargador eléctrico [Fotografial, El Economista, 2021
(https://www.eleconomista.es/ecomotor/motor/noticias/113 64986/08/21/El-coche-electrico-
llega-solo-al-2-tres-vecesmenos-que-en-Europa.html) Caracteristicas principales [] Arrancado
desde parado: El motor eléctrico alimenta el automévil, aprovechamiento la bateria para
obtener energia. [J Durante un trayecto normal: funciona el motor eléctrico mediante la
activacién y desactivacién sin control (diodo), Durante la marcha, el motor puede alimentar el
generador, que produce electricidad y la almacena en las baterias para su uso posterior. []
Fuerte aceleracién: El motor eléctrico y el almacenaje de la bateria trabajan juntos para
aumentar la potencia de las ruedas (SCR). [J Durante el frenado y la marcha: Al frenar o liberar
la presién del pedal del acelerar, el vehiculo eléctrico utiliza un sistema inteligente conocido
como capacidad de corriente bidireccional (TRIAC, RCT) como muestra en la ilustracién 6. Las
ruedas alimentan el generador del vehiculo. Luego, el generador produce electricidad y la
almacena en la bateria para su uso posterior. (BBVA, 2019) Ilustracién 6 Template for
Preparation and Submission of Scientific Papers to INVESTIGACION TECNOLOGICA IST CENTRAL
TECNICO Journal Guia para la Preparacién y Envio de los Trabajos Cientificos a la Revista
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Componentes principales de un vehiculo eléctrico Nota. Elementos principales para la
constitucion de un vehiculo electrico [Fotografia], DadeMuch, 2019
(https://dademuch.com/2019/11/29/las-partes-claves-de-unvehiculo-electrico/) Bateria HV La
baterfa no tiene ningun efecto memoria porque el sistema eléctrico estd hecho para que nunca
baje de un cierto nivel de carga como se puede apreciar en la Figura 1, mientras el vehiculo
estd funcionando. Cuando el vehiculo queda parado y desconectado, el proceso de descarga
es muy lento. Estd compuesta por un nimero elevado de celdas que producen una tensién
comprendida entre 151 V a 269 V. La bateria es de tipo Ni-MH. De acuerdo con (Gomez, 2014)
Utiliza el Hidruro metdlico (compuesto que permite el almacenamiento de hidrégeno) y del
hidréxido de niquel como electrodos. llustraciéon 7 Celdas de bateria de alta tensién Nota.
Celdas de bateria de alta tensién [Fotografial, Blog Mecanicos, 2018
(http://www.blogmecanicos.com/2018/05/diagnosis-yreparacion-de-una-bateria_29.html) 2.
MATERIALES Y METODOS La presente investigacién pretende ser sintesis de las principales
caracteristicas, componentes, funcionamiento y procedimientos que han de llevarse a cabo en
una investigacién experimental. Contard con dos partes, una tedrica, que en algunos casos
vendrd acompafiada de ejemplos, que tienen como finalidad aclarar los contenidos expuestos y
una segunda parte, que serd practica la cual sera la obtencién de datos en base al médulo de
electro movilidad, tal y como se puede observar en la figura 2. llustracién 8 Maqueta
funcionamiento vehiculo netamente eléctrico. Nota. Médulo CarTrain, maqueta de estudio. Para
el desarrollo de la investigacién se empled la metodologia de campo la cual se la llevé a cabo
en el laboratorio de auto-trénica que se encuentra en el Instituto Superior Universitario Central
Técnico; dado que el mismo posee un mdédulo de electro movilidad netamente eléctrico que
simula el funcionamiento de un vehiculo eléctrico y su rendimiento a diferentes condiciones de
velocidad, como se lo puede visualizar en la figura 6, gracias a esta metodologia se logré
obtener datos relacionados al amperaje de la bateria HV al momento de verificar sus medidas
a diferentes condiciones con un aparato de medicién, en este caso el multimetro. A través del
método comparativo se establecié una comparacién de los datos reflejados a través del
mdédulo cuando éste presenta variacién de velocidad en una superficie plana. llustraciéon 9
Conexiones y comportamiento bateria alto voltaje. Nota. Conexién para el modulo netamente
eléctrico Dicho mdédulo cuenta con varias formas de disposicién para la parte de la bateria HV,
en este caso en particular hemos escogido la forma de "conduccién netamente eléctrica
estable" como muestra la Figura 3, la cual destaca de las demas por su conexién del motor
eléctrico. Los pardmetros que mas influyen en el cambio de amperaje de la bateria HV son:
Porcentaje de bateria y velocidad del vehiculo. Para el desarrollo del tema de investigacién se
empled el esquema de funcionamiento de la bateria HV netamente eléctrico, Figura 4,
denominado conduccién estable, mediante la cual se identificé el paso de potencia del motor
eléctrico y la bateria HV en diferentes modos de uso, dependiendo de diversos factores como
son el nivel de carga de la bateria y la velocidad con la que se emplea el modo de conduccién
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gue se lleva a cabo al momento de poner en marcha este y cualquier tipo de vehiculo eléctrico.
Este mddulo emplea una simulacién de velocidad y diferente porcentaje de bateria en el cual
nosotros tomaremos los datos en los cuales la bateria puede variar dependiendo del porcentaje
de carga y la velocidad con la cual el vehiculo puede tomar en situaciones reales, cabe
recalcar que en este mddulo didactico las situaciones de carga y porcentaje son obviadas
porgue si vamos a la realidad, en vehiculo no puedo tener un porcentaje de carga de 0% ni
tampoco de 100% sino que estd sujeta a diversos factores para que esto no pase. Figura 1
Graficas de circuito eléctrico en el médulo de electro movilidad. Nota. Plantilla de conexién
para el modo netamente eléctrico CarTrain 3. DESARROLLO 3.1. Diferencias entre vehiculos
eléctricos y vehiculos de combustién [] Emisiones de CO2 En el caso de los vehiculos eléctricos
las emisiones de CO2 son menores, debido a la disminucién de la intervencién del motor
térmico. [] Eficiencia El rendimiento energético durante la conduccién es el cociente entre la
energia producida y suministrada. Se puede notar una gran diferencia en la suficiencia de los
motores, 25% en los motores de combustion frente a un 90% de los eléctricos, esto se debe a
la falta de engranajes y a un menor nimero de pérdidas en forma de calor. [J Costos de
mantenimiento Los costos de mantenimiento del vehiculo eléctrico son visibles a una
reduccién del 50%, debido a la simplicidad del sistema de propulsién como la ausencia de
correas de distribucién, de circuitos de aceite y refrigeracion. [J Vida Gtil Lo simple de esta
maquinaria y por tanto un menor nimero de elementos expuestos Template for Preparation
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a friccién unos a otros, que por ende conlleva al desgaste, hard que el vehiculo eléctrico sufra
menos dafios y averias alargando su vida Util con respecto a uno de combustién. [] Curva de
Potencia Los motores eléctricos se caracterizan por tener una curva de potencia casi ideal en
traccién, por lo que proporcionan una potencia constante y esto les permite llegar al maximo
par a baja velocidad, y al par minimo a altas revoluciones. Por lo cual el vehiculo puede
arrancar a 0 rpm al par maximo asi logrando una velocidad maxima en poco tiempo. Tabla 1
Tabla de resumen COMBUSTION ELECTRICO CONTAMINACION ALTA BAJA EFICIENCIA BAJA ALTA
MANTENIMIENTO ($) ALTO BAJO VIDA UTIL MEDIA ALTA CONSUMO ($) MEDIO BAJO INVERSION
INICIAL MEDIA ALTA PESO ALTO MEDIO AUTONOMIA ALTA BAJA Nota. Esta tabla muestra las
diferencias entre caracteristicas de un vehiculo de combustién y un vehiculo eléctrico. 3.2.
Calculo de corriente para medidas en la bateria HV Ley de Ohm llustracién 10 Pirdmide para
las ecuaciones "Ley de Ohm" Nota. Pirdmide para las ecuaciones acerca de la ley de ohm
[Fotografial, TecnoyFoto, 2020, https://tecnoyfoto.com/quees-la-ley-de-ohm La ley de ohm nos
menciona que la intensidad que circula por un conductor de electricidad es directamente
suministrada a la variacién de voltaje y paralela e inversamente a la resistencia como muestra
la llustracién 7. Esta ley se usa para determinar una relacién entre: tensién, corriente y
resistencia dentro de un circuito eléctrico. [J Intensidad: Es el paso de electrones que se mueve
de un punto a otro. (A) [J Voltaje: Es la fuerza que deja a los electrones que puedan tener
movimiento a través de un material conductor. (V) [J Resistencia: Es la obstruccién que se
presenta a los electrones dentro de un conductor. (Q) Tabla 2 Magnitudes eléctricas generales
Cantidad Simbolo Unidad de medida Rol en el circuito Tensién V Voltio (V) Flujo de electrones
Corriente | Amperio (A) Caudal de electrones Resistencia R Ohmio (Q) Inhibidor de flujo Nota.
Esta tabla muestra la simbologia, unidad, y la funcién que cumple cada variable eléctrica 3.3.
Condiciones de trabajo para medir el amperaje en el médulo de la bateria HV Durante las
pruebas de campo realizadas en el laboratorio de autotrénica se obtuvieron diferentes valores
de funcionamiento en funcién de tres pardmetros basicos en el médulo de bateria HV, estos
pardmetros fueron tomados en cuenta con el vehiculo en plano a alta, media y baja velocidad
de acuerdo con el porcentaje de bateria y la velocidad del médulo. 1. La primera condicién de
la tabla 1 se basa en el nivel de porcentaje de bateria; este porcentaje debe ser x 15% Tabla 3
Medidas tomadas bajo la primera condicién en plano a baja velocidad Velocidad Bateria
Amperaje 10 km/h 15% 35,3 A 22 km/h 3% 35,5 A Tabla 4 Medidas tomadas bajo la primera
condicién en plano a media velocidad Velocidad Bateria Amperaje 55 km/h 13% 35,1 A 89
km/h 3% 34,7 A Tabla 5 Medidas tomadas bajo la primera condicién en plano a alta velocidad
Velocidad Bateria Amperaje 110 km/h 9% 35,5 A 120 km/h 1% 34,3 A 2. La segunda condicién
corresponde al nivel de porcentaje de bateria cuando el vehiculo se encuentra con x 15% Tabla
6 Medidas tomadas bajo la segunda condicién en plano a baja velocidad Velocidad Bateria
Amperaje 5 km/h 23% 35,4 A 30 km/h 46% 35,00 A Tabla 7 Medidas tomadas bajo la segunda
condicién en plano a media velocidad Velocidad Bateria Amperaje 50 km/h 74% 35,2 A 86
km/h 100% 34,8 A Tabla 8 Medidas tomadas bajo la segunda condicién en plano a alta
velocidad Velocidad Bateria Amperaje 106 km/h 74% 34,5 A 120 km/h 49% 34,1 A 3. La
tercera condicién nos menciona que el médulo de la bateria HV es igual o mayor a la velocidad
de 100 km/h a distinto nivel de porcentaje de baterfa x=100 km/h Tabla 9 Medidas tomadas
bajo la tercera condicién en plano a mas de 100km/h Velocidad Bateria Amperaje 100 km/h
60% 34,8 A 104 km/h 8% 34,4 A Tabla 10 Medidas tomadas bajo la tercera condicién en plano
a méas de Template for Preparation and Submission of Scientific Papers to INVESTIGACION
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100km/h Velocidad Bateria Amperaje 108 km/h 99% 34,3 A 117 km/h 72% 34,1 A Tabla 11
Medidas tomadas bajo la tercera condicién en plano a mas de 100km/h Velocidad Bateria
Amperaje 120 km/h 44% 34,1 A 120 km/h 13% 34,7 A Cabe recalcar que al momento de que el
madulo llega a sobrepasar los 100 km/h el amperaje de dicho modulo baja dependiendo el
nivel de bateria que tenga, ya que si el vehiculo tiene una carga menor a la del 15% éste
procede a encender el motor de combustién interna para poder cargar la bateria y suministrar
la potencia y fuerza motriz a las ruedas. 4. ANALISIS DE RESULTADOS En la primera condicién
respecto al comportamiento de la bateria de un vehiculo netamente eléctrico se tiene varios
factores y condiciones por debajo del 15% de carga, al estar con una carga del 10% a una
velocidad aproximada de los 20 Km/h se denotard que solamente la bateria HV va a estar en
constante descarga, asi mismo actua los frenos regenerativos para volverla a cargar siempre y
cuando estemos circulando por superficies donde el vehiculo fluya por si mismo y por inercia
sin necesidad de estar accionando el acelerador, teniendo en cuenta que el amperaje serd de
35,5A. Mediante estudios y analisis de los factores que influye en la bateria es una
acumuladora que almacena electricidad que sera transmitida al motor de corriente continua o
alterna, cuando la bateria se encuentre a 3% de carga a una velocidad de 55 Km/h los frenos
regenerativos asumes el rol de cargar la bateria HV y al mismo tiempo dar potencia a las
ruedas motrices ya que el nivel de carga de la bateria se encuentra en minimo, teniendo un
amperaje de 34,7A. En la segunda condicién cuando la carga de la bateria se encuentra mayor
al 15% aproximadamente a diferentes velocidades ya sea alta, media o baja, la bateria HV en
conjunto con el motor eléctrico trabajan enviando la potencia hacia las ruedas motrices
teniendo un amperaje 35,00A que quiere decir que se encuentra en el rango regular
almacenaje de energia. En los Ultimos estudios analizados las baterias han experimentado una
revolucién sin precedentes. Como consecuencia, la autonomia media de los vehiculos
eléctricos ha aumentado considerablemente, terminando asi con la denominada range anxiety
(vehiculos o maquinas impulsadas por electricidad. La autonomia no es la Unica dimensién de
las baterias en la que se han logrado progresos, cabe recalcar que reduce a su maximo
esplendor el tiempo de carga de estas baterias, con cargas rapidas que van bajando de poco
en poco a 10 min de duracién y por ende se ha ido incrementando su eficiencia y ciclo de vida.
En el tercer caso cuando la bateria se encuentre aproximadamente cargada a los 80% con
velocidades muy elevadas serd muy constante a estas velocidades por lo que la durabilidad y
el tiempo de carga va a ser mucho menor, por lo que ya se ha mencionado antes tenemos
ventajas de los frenos regenerativos para poder alimentar y satisfacer de energia a nuestro
motor y pueda funcionar sin ningin contratiempo y poder cargar de nuevo cuando la bateria
se agote totalmente se denota y se ha verificado que la potencia que estamos trasmitiendo
desde el acelerador. El rango de los amperajes que se ha venido estableciendo mediante las
tablas comparativas en los 3 casos no varia mucho el amperaje ya que nos quiere decir que
todo esta trabajando en 6ptimas condiciones, obviamente realizando los mantenimientos
preventivos y correctivos para que todo este normalizado y no alteremos nada de nuestros
vehiculos eléctricos. 5. DISCUSION De los datos, verificaciones, anélisis, discusiones hemos
logrado hacer una gran aportacién y acotacién para poder reflejarlo en nuestra vida
profesional ya que mediante las pruebas que hemos venido haciendo se ha logrado determinar
la eficiencia y el comportamiento de la bateria HV de vehiculos eléctricos generales donde la
mayoria de los casos el trabajo de nuestra bateria estard en constante trabajo. El voltaje,
amperaje, intensidad, torque trabajo, etc. Que determinamos en diferentes condiciones de
manejo son similares ya que nos quiere indicar que todo trabaja a medidas estdndares con
autonomia mucho mas avanzada de la que conocemos y desconocemos actualmente. El tema
mas llamativo que tuvimos que dialogar y sacar nuestras propias conclusiones de la VEB fue
gue segun el tipo de bateria tiene sus comportamientos como el de la energia/peso, tensiéon
por elemento, duracién de numero de cargas, tiempo de carga y efecto de memoria tienen
rangos sumamente estrictos para el funcionamiento correcto siempre y cuando les demos
mantenimientos adecuados y a tiempo. De entre los tipos de baterias que estudiamos
logramos coincidir que las baterias de lon Litio son las que presentan mejores prestaciones, por
su alta densidad energética. Su funcionamiento se basa en el intercambio de un ion metdlico
entre el anodo y el cdtodo. 6. CONCLUSIONES La implementacién de los vehiculos eléctricos en
nuestro pais formara parte de una estrategia de blsqueda de modos de transporte mas
eficientes energéticamente, mejor con el medio ambiente, asi como el maximo
aprovechamiento de los recursos naturales que se encuentran disponibles en el pais. La
importancia de todos estos factores tanto en el sector econémico y su peso en el consumo
energético representan el 49% en el ambito nacional, asi como en las emisiones
constituyéndolo en uno de los ejes principales de las politicas publicas si pretenden alcanzar
los objetivos de la politica econémica, ambiental y energética. Mediante las pruebas realizadas
se determiné que la velocidad maxima aproximada que alcanza un vehiculo eléctrico alcanza
hasta los 120 Km/h en condiciones normales con su maxima carga. El nuevo sistema
incorporado sobre todo en las revoluciones de salida es muy eficiente, pero a la vez se
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aumenta el torque por lo que se permitié que el auto eléctrico soporte una carga mayor a los
600 Kg 7. RECOMENDACIONES Para el cuidado y buen rendimiento de estas baterias de los
vehiculos eléctricos es recomendable revisar que no se descargue completamente ya que
algunos fabricantes recomiendan tenerla como minimo al 30% de carga y como maximo al
80% de carga durante el uso diario y si se quiere realizar viajes largos superior a partir de la
cifra mencionada anteriormente. El vehiculo eléctrico presenta un estdndar de conectores
para su respectiva recarga ya que presenta dos posibles opciones de carga la lenta y la rapida,
para que el caso de la posible introduccién a la ciudad es muy recomendable que para su
adquisicion se tenga presente un plan o cronograma de recarga antes para prologar la vida
atil de la bateria. Es recomendable realizar la carga lenta ya que las cargas rapidas son una
buena opcién cuando estamos de apuro o en varias circunstancias ya que de ser asi podemos
acortar la vida util de la bateria, por eso es recomendable cargar el vehiculo durante la noche
en modo carga lenta. Es recomendable evitar las temperaturas extremas ya que como
conocemos la mayoria de baterias son de ion litio en vehiculos eléctricos por lo que la
temperatura afecta especialmente a la reaccién quimica que se genera en su interior, por eso
es recomendable estacionar nuestro vehiculo donde le llegue sombra para poder asi realizar la
carga para que los sistemas de refrigeracion de la bateria se mantengan a una temperatura
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