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IMPLEMENTACION DE UNA SOLDADORA MULTIPROCESOS PARA
OPTIMIZAR LOS PROCESOS DE MANTENIMIENTO CORRECTIVO EN
EQUIPOS INDUSTRIALES

1. Ohjetivos
1.1. Objetivo General

Implementar una soldadora multiprocesos mediante el andlisis del entorno de
mantenimiento, considerando sus beneficios técnicos y econémicos para mejorar los
procesos de mantenimiento correctivo de la carrera de mecanica industrial,

Objetivos Especificos

- Analizar los requisitos técnicos y normativos para la instalacion de una soldadora
GMAW,

- Evaluar el desemperio de la soldadora GMAW en la reparacion de equipos,
midiendo tiempos, coslos y calidad de las soldaduras realizadas,

- Comparar el impacto antes y después de la implementacion en lérminos de
productividad y coslos.

Antecedentes

Evolucion de las maguinas de soldadura multiproceso

Las maquinas de soldadura multiproceso han traido un cambio importante en la
industria al fusionar varias técnicas de soldadura, GMAW (Soldadura por Arco Metalico
con Gas), SMAW (Soldadura por Arco Metalico Protegido) y TIG (Soldadura por Gas
Inerte de Tungsteno). Estas herramientas permiten llevar a cabo diferentes tareas en
un solo equipo industrial, ahorrando tiempo y espacio, y aumentando la productividad.
Desde su creacion, han sido adoptadas por sectores como la manufaclura, la

construccion y el mantenimiento industrial, debido a su adaptabilidad.
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Uso didactico de la soldadura en los servicios de mantenimiento.

El término mantenimiento correctivo significa el servicio y reparacion de fallas que
existen en el equipo industrial de manera completa e inmediata, de las cuales los
procesos de soldadura son clave para realizar reparaciones con piezas del componente
metalico danado. El uso de soldadores multiproceso facilita un amplio espectro de
reparaciones que van desde soldaduras estructurales hasta reparaciones de piezas
sensibles, lodo lo cual se puede lograr con una sola maquina. Este método es practico,

particularmente para industrias que deben trabajar con plazos estrictos y requieren

tiempos minimos de inactividad.,

Beneficios de las maquinas de soldadura multiproceso para ingenieros de saldadura y

usuarios

Estas maquinas permiten cambios en los métodos de soldadura segiin las necesidades

de cada reparacién.

2. Justificacion

Una forma sencilla pero rentable de aumentar la produccién Este aparato permite usar
varias lécnicas de soldadura, como MIG (GMAW), TIG, electrodo (SMAW) y nicleo de
fundente (FCAW), de forma simultanea, eliminando asl la necesidad de comprar y
mantener varias configuraciones de soldadura diferentes. Utiliza los espacios con
inteligencia en la RA. Esto hace que la RA sea mas barata de operar y mas facil de
gestionar,
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Ademas, una soldadora multiproceso aumenta la eficiencia al permilir transiciones
rapidas entre diversas técnicas de soldadura sin necesidad de largas interrupciones en
el fiujo de trabajo. Esla flexibilidad ayuda al equipo a trabajar con diversos materiales
faciimente, haciéndelos mas eficientes y reduciendo los tiempes de espera. En
consecuencia, la implementacion de tecnologia de vanguardia en estos aparatos

asegura un mayor control sobre las variables de soldadura, produciendo uniones
superiores.

Otra ventaja significativa implica reducir los perfodos y los gastos asociados con la
capacitacion del personal, ya que |os trabajadores solo necesitan familiarizarse con un
conjunto en lugar de capacitarse para operar varias unidades. Organizar los procesos
sin problemas lleva a que mas miembros del equipo se conviertan en expertos en sus
funciones, lo que ayuda a crear un lugar de trabajo mejor y mas seguro. Del mismo
modo, muchas soldadoras multiproceso poseen sistemas auto operativos y funciones
inteligentes que reducen los errores humanos.

En resumen, emplear la fusién multiproceso en el drea de fabricacion representa una
decision inteligente que produce varias ventajas, como la disminucion de costos, la
aceleracion de la produccion y la mejora de la fiabilidad Junto con la seguridad de los

lrabajadores, Su adaptabilidad y productividad |la convierten en un Instrumento crucial
para mejorar las operaciones.

3. Marco Teérico

El uso de una soldadora multiproceso en la restauracion de equipos industriales
representa un avance tecnologico encaminado a mejorar los métodos de reparacién y
reducir el tiempo de inactividad, Estos aparatos facilitan una variedad de métodos de
soldadura —incluyendo MIG, TIG, electrodo protegido y técnicas de soplete— en una
sola unidad, eslableciendo su adaptabilidad (American Welding Society [AWS], 2020).
En los entornos laborales, es importante contar con diferentes métodos para unir
piezas, ya gue la maquinaria puede estar hecha de diferentes materiales y requerir
lecnicas especificas de unién. Con un dispositivo multipropésito, desaparece la
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necesidad de diversos aparatos especificos, lo que optimiza el mantenimiento y reduce
los cosles (Smith & Johnson, 2019).

Desde un punto de vista sencillo, mejorar las tareas de reparacion se basa en optimizar
los procesos y el uso de recursos. El soldador experto realiza las reparaciones mas
rapido al solucionar problemas de forma rapida y eficiente in situ. En las fabricas, el
tiempo de inactividad de las maquinas es crucial. Si las maquinas tardan mucho en
repararse, aumenta el tiempo tolal de produccion y los costes asociados. Al disminuir
el tiempo necesario para seleccionar y configurar la maquinaria de soldadura
adecuada, se reducen las interrupciones y se mejora la disponibilidad del equipo (Pérez
et al., 2020). Minimizar el tiempo necesario para la seleccion y configuracion del equipo
reduce las inlerrupciones y aumenta la disponibilidad de los activos (Pérez et al., 2-
reemplazado ‘adicion’ con ‘aparte’- reemplazado ‘'versatilidad' con 'adaptabilidad'-
reemplazado 'fac

Otro elemento tedrico relevante gira en torno a la relacién entre las técnicas de
soldadura y la ecoeficiencia en los procesos de fabricacion. Implementar una soldadora
multiproceso no solo optimiza el trabajo y los recurses. sino que también reduce el
consumo de energla y materiales (Garcia & Lopez, 2022). Al utilizar un solo aparato
para diversas operaciones, se minimiza la huella de carbono asociada a la fabricacion,
el transporle y el mantenimiento de multiples dispositivos. Hernandez et al., 2921), Este
metodo alinea los procesos de reparacion con los conceptos de la industria 4.0, donde
la inlegracion de tecnologias inteligentes y sostenibles es fundamental,

Finalmente, el uso de una soldadora multiproceso no solo implica cambios en los
procesos de fabricacién, sino que también afecta a la formacion y al desarrallo de las
habilidades del personal de mantenimiento. En teoria, la optimizacion de las tareas de
soldadura con un equipo versatil reduce el periodo de aprendizaje de los trabajadores,
permitiendo el dominio de multiples métodos a través de un solo aparato (Rodriguez &
Martinez, 2020). Esto mejora la eficiencia del trabajo y prepara al equipo para cualquier
eventualidad en entornos laborales cambiantes. No obstante, es crucial complementar
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esta tecnologla con formacién continua para los operadores para maximizar las
capacidades de la soldadora multiproceso (Ferndndez et al., 2021). En conclusidn, la
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integracion de esta tecnologia en los procesos de mantenimiento correctivo representa
un avance eslratégico que combina productividad, sostenibilidad ambiental y €l
desarrollo de la capacitacion humana.

4. Etapas de desarrollo del Proyecto

- Necesidades iniciales y analisis diagnéstico.

En este punto, se realiza un andlisis en profundidad de las acciones de reparacion
reparadora dentro del instiuto para identificar las limitaciones y perspectivas de mejora.
Se investigan los patrones de falla prevalentes:; se enfoca en los procesos dentro del
proceso industrial y las metodologias de soldadura prevalentes. De la misma manera,
se evalua la influencia de los periodos de no-gjecucién (Horas no ulilizadas) en la
eficiencia y el gasto. Durante este periodo, la tarea abarca la recoleccion de
informacién, el compromiso con trabajadores especializados, y el examen de archivos
de mantenimiento. Evaluar si la adopcion de un soldador multiproceso es plausible y
como puede mejorar los flujos de trabajo actuales (Pérez et al., 2020).

- Seleccion y adquisicion del soldador multiproceso.

Una vez identificada la necesidad, se realiza la seleccion de equipos de soldadura
multiproceso adaptados a las necesidades especificas de la empresa. Los equipos de
corte de oxigeno varian aqui, sefalando atributos como su competencia en MIG. TIG y
meétodos de electrodos recubiertos, corte de arco sumergido inclusivo, ademas de su
eficiencia energética y facilidad de uso. También se evallan criterios que incluyen
gastos, garantias y ayuda a la maquinaria. En tltima instancia, se logra la adquisicion
de la maquinaria y se coordina su incorporacion a las rutinas de mantenimiento (Smith
& Johnson, 2019).

- Capacitacion del personal técnico.
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La intreduccion de un soldador multiproceso requiere capacitacion del personal técnico
para operar el nuevo equipo de manera efectiva y segura. Actualmente, se elaboran y
ejecutan maédulos de instruccién que abordan la supervision de equipos fundacionales y
melodos sofisticados de fusion. He reemplazado la ‘calidad’ por ‘excelencia' y
‘coherencia’ por ‘uniformidad'. Mantienen el significado mientras simplifican las
palabras.) Ademas, diversifican las habilidades del personal, permitiéndoles conquistar
varios metodos ulilizando un dnice implemento (Rodriguez & Martinez, 2020).

Implementacion y pruebas piloto.
Durante esta etapa, el soldador multiproceso se incorpora a los procesos de
mantenimiento correclivo y se administran pruebas piloto para medir su eficacia. Los
escenarios especiales de reparacion utilizan diversas tareas de fusion, midiendo
marcadores cruciales como la duracion de la reparacion, la integridad de la soldadura y
la disminucion del tiempo de inactividad. Los resultados se comparan con los procesos
anteriores para cuantificar las mejoras. Se salicitan criicas del personal técnico para

discernir posibles modificacicnes o mejoras en la utilizacion del instrumento (Kumar &
Singh, 2021).

- Seguimiento y mejora conlinua.

Se eslablecera un mecanismo de supervision continua para evaluar los efectos
duraderos de la utilizacion de un soldador multiproceso. "Se realizan inspecciones en
curso para confirmar la adhesion a los paramelros de calidad y seguridad. Ademas, se
identifican areas de mejora, incluyendo revisiones de software, métodos innovadores
de unién o ampliacion de la aplicacion de equipos en diferentes seclores de la
institucion. Esta fase confirma que el capital asignado al soldador multiproceso produce
rendimientos duraderos y corresponde a los objetivos de la cerrera de mecanica
industrial, (Hernandez et al., 2021).

6. Alcance
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El objelivo de este proyecto es implementar una soldadora multiprocesos como
herramienta fundamental para mejorar los procesos de mantenimiento correctivo en
equipos indusltriales. Se inicia con un diagnéstico de las necesidades de la empresa y
se avanza hacia la inlegracion y el monitoreo continuo del equipo. Esto incluye evaluar
los procesos de soldadura actuales, seleccionar y adquirir una soldadora multiprocesos
gue cumpla con los requisitos lécnicos y operativos, y capacitar al personal técnico
para su uso adecuado. Tambien se realizaran pruebas piloto para comprobar la
efectividad del equipo en la reduccion del tiempo de inactividad y en la mejora de la
calidad de las reparaciones, Ademads, se busca estandarizar los procedimientos de
soldadura y establecer un sistema de monitoreo que asegure la sostenibilidad de los
beneficios logrados,

Sin embargo, este proyecto no conlempla la modernizacion de ofros equipos o
procesos de mantenimiento que no estén directamente relacionados con la soldadura.
Tampoco incluye la fabricacion o disefio de la soldadora multiprocesos, va que se
centra en su implementacion y uso en los procesos de mantenimiento correctivo
existentes. Asimismo, no se asume la responsabilidad del mantenimiento preventivo de
la soldadora, aungue se ofreceran pautas basicas para su cuidado. El objetivo principal
es demostrar como la integracion de esta tecnologia puede oplimizar los procesos de

reparacion, reducir costos operativos y mejorar la eficiencia general del mantenimiento
industrial.

6. Cronograma
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7. Talento humano
Ne Participantes Rol a desempefiar |  Carrera
en el proyecto
1 Alexis Lozada Estudiante Mecanica Industrial
2 | Ing. lvan Choca Tutor Mecanica Industrial

8. Asignaturas de apoyo

- Soldadura
- Estructura Metalicas
- Mantenimiento
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