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1.- Tema de investigacion

Analisis, diagnéstico y resolucién del fallo P1A30 en gestion de operacion de la bateria
de alto voltaje (HV).

2.- Problema de investigacion

Bajo rendimiento Luz del motor Resistencia de los
de la bateria de encendida sensores alos y sefiales
alto voltaje (Check Engine) de voltaje altas o viceversa

T [ T

¢Como afecta el codigo genérico P1A30 dentro de la funcionalidad de
una bateria de alto voltaje?

Bateria Amés del médulo Arnés de control de
(ESB) de control abierto energia de la bateria
defectuo o en corto crcuito defectuosa

llustracién 1 Arbol de problemas
Fuente: Investigadores

2.1.- Definicién y diagnéstico del problema de investigacién

Para el estudio del cédigo de falla P1A30 en la presente investigacion se utilizara el
maodulo “Car-Train Diagnéstico y reparacién de una bateria HV” creado por LUCAS-
NULLE LabSoft. Esta es la herramienta principal de la investigacién, debido a que el
avance tecnologico se ha dedicado a crear mddulos didacticos con objetivos de uso
practico de diagnéstico y reparacién de elementos automotrices como en este caso
de una bateria de alto voltaje de un vehiculo hibrido (HV), al investigar cédigos
genéricos de falla referentes a elementos de alto voltaje, se entrara en una gestion
técnica y profesional con el fin de ampliar e innovar los conocimientos necesarios para

seguir con la actualizacion de datos, saberes automotrices y nuevas tecnologias.

Ademas, al realizar un estudio y toma de datos del funcionamiento de la bateria HV
en buen estado y comparar los datos respectivos con la bateria de alto voltaje con el
cédigo genérico P1A30 se observara un bajo rendimiento, aumento de resistencia y
variacién de voltaje de la celda de trabajo, ocasionando un mal funcionamiento y sobre

esfuerzo, que podria tener consecuencias a corto y largo plazo.
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También, al tomar en consideracién este DTC (Diagnostic Trouble Codes) dentro de

la memoria de fallas en un vehiculo hibrido, puede ocasionar que el Check Engine se
encienda o titile, ocasionando que exista bajo rendimiento en el motor, tenga
problemas al acelerar o el consumo de la bateria (SOC) sea excesivo cuando el

vehiculo realiza algun tipo de esfuerzo como por ejemplo subir una cuesta.

Finalmente, cuando el cédigo genérico P1A30 esta dentro de la memoria de fallas de
un vehiculo hibrido, se puede obtener una resistencia elevada de los sensores y como
consecuencia senales de voltaje altas, o viceversa, en este caso el fallo para la
generacion de este DTC se puede encontrar en el arnés de control de energia de la

bateria, dando como resultado el diagnéstico al problema planteado.
2.2.- Preguntas de investigacion

Preguntas descriptivas de investigacion.
Pregunta 1

¢ Ustedes conocen sobre el incremento de autos hibridos en la ciudad de Quito y todo
el Ecuador?

Pregunta 2

;. Conoce usted el propésito de la creacién de vehiculos hibridos en el Ecuador y en
el mundo?

Pregunta 3

¢ Crees usted que es capaz de reconocer los componentes principales de
funcionamiento de un vehiculo hibrido?

Pregunta 4

Si usted se le podria ofrecer informacién sobre diagnéstico y resolucién de un auto
hibrido

i Le gustarfa recibir informacién?
Pregunta 5§

Le gustaria conocer partes, funcionamiento y posibles defectos de una bateria de
alto voltaje HV de un vehliculo hibrido?
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Pregunta 6

¢ Cudles son las causas mas comunes para que se genere este codigo de falla?

3.-Objetivos de la investigacién
3.1.- Objetivo General

Analizar el cédigo genérico de falla P1A30 del modulo de bateria de alto voltaje CAR-
TRAIN mediante un diagndstico técnico y toma de datos reales para resolver el DTC

en gestién de operacién de la bateria HV.

3.2.- Objetivos Especificos

. Investigar el funcionamiento y la operacion de la bateria HV en el médulo de
diagnéstico y reparacion LUCAS-NULLE CAR-TRAIN.

. Describir el codigo de falla P1A30 en gestion de operacion de la bateria HV en
el moédulo de diagnéstico y reparacién LUCAS-NULLE CAR-TRAIN.

. Comprobar la deficiencia de funcionamiento de la bateria HV aplicando el codigo
genérico P1A30 en el mddulo de diagnéstico y reparacion LUCAS-NULLE
CAR-TRAIN.

4.- Justificacion

La investigacion respecto al cédigo genérico P1A30 se encuentra principalmente en
la Bateria HV, debido a esto, en la presente investigacion se analizard el
comportamiento del médulo de diagnéstico y reparacion LUCAS-NULLE CAR-TRAIN
que se encuentra en el Instituto Superior Universitario Central Técnico (ISUCT)
cuando se aplica el codigo de falla mediante un estudio practico-investigativo,
ademas, se investigara la funcionalidad de cada uno de los componentes internos y
externos para conocer en qué lugar se produce la averia, e identificar si seria un

problema mecanico o electronico.

La investigacién se basa netamente en el médulo de diagndstico y reparacion de
LUCAS NULLE CAR-TRAIN, en el cual se podra utilizar en un area de formacion
profesional, que se clasifica en tres dominios fundamentales, las cuales son, el campo
de aprendizaje, situacién de aprendizaje y reglamento de formacion, con lo que su
funcién principal es el desarrollo continuo de electrénica y movilidad en el vehiculo

hibrido que presenta la industria automotriz con sus nuevos desafios e innovaciones.
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licara un método experimental para encontrar un

Con la presente investigacion se ap

adecuado diagndstico y resolucion del codigo de falla P1A30, generando una ficha

técnica con respecto al anlisis y a la solucion respectiva, para que los actuales y

futuros técnicos del ISUCT puedan adquinr experiencia al momento de realizar

diagnésticos en baterias de alto voltaje.

5.- Estado del Arte

En la Universidad de las Fuerzas Armadas del Ecuador “ESPE” en el departamento
de Ciencias de la energia y mecanica en la carrera de ingenieria en mecanica
automotriz existe una investigacién denominada *Construccién de un banco de
pruebas de baterias de alto voltaje para el diagnéstico de fallas, reparacion y su
respectivo mantenimiento” elaborado por los autores, Aulla Aguagallo, Segundo

Victor; Puga Lépez, Luis Sebastian publicada en la fecha del 1 de Septiembre del
2021.

En la Universidad Técnica del Ecuador “UTE" en la facultad de Ciencias de la
ingenieria e industrias de la carrera de ingenieria en mecanica automotriz existe una
investigacion denominada “Disefio de un comprobador de packs para baterias de
vehiculos hibridos.” elaborado por el autor, Baldeon Pacheco, Jonathan Steeven

publicada en el afio 2019.

En la Universidad de las Fuerzas Armadas del Ecuador "ESPE” en el departamento
de Ciencias de la energia y mecanica en la carrera de ingenieria en mecanica
automotriz existe una investigacion denominada “Diseno y aplicacion de un protocolo
de mantenimiento, diagndstico y reparacion del sistema de baterias de vehiculos

hibridos" elaborado por los autores, Espinosa, Luis; Erazo, German; Mena, Luis

publicada en la fecha de Junio del 2017.

En la Universidad Politécnica Salesiana sede Cuenca “UPS® en la carrera de
ingenieria en mecanica automotriz existe una tesis denominada “Desarrollo de un
sistema de diagndstico y recuperaciéon de baterias de alto voltaje de vehiculos
hibridos™ elaborado por los autores, Ortega Ortega, Oswaldo Steveen; Peralta Arce,

Wilson Paul, publicada en la fecha de Junio del 2020.

En la Universidad Técnica del Norte en la facultad de ingenieria en ciencias aplicadas
carrera de ingenieria en mantenimiento automotriz existe una tesis denominada

“Implementacién de un dispositivo de diagnéstico para maédulos de bateria de
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vehiculos hibridos y eléctricos” elaborado por el autor, Camacas Tenaganan; Jhonson

Omar, publicada en la fecha de Noviembre del 2020.

6.- Temario Tentativo

El temario tentativo para realizar nuestro articulo cientifico seria el siguiente:
1. Introduccién
2. Bateria HV (alto voltaje)
2.1. Definicion
2.2. Esquema de funcionamiento de la bateria HV
2.3. Funcionamiento de una bateria HV
3. Cddigo genérico de falla P1A30
3.1.Herramientas de diagndstico para la falla P1A30
3.2. Diagndstico de la falla P1A30
4. Métodos y materiales
4.1. Métodos
4.2. Materiales
5. Desarrollo
5.1.Resultados obtenidos (estudio)
5.2. Soluciones
6. Conclusiones y recomendaciones
6.1. Conclusiones
6.2. Recomendaciones
7.- Disefo de la investigacioén
7.1.- Tipo de investigacion

Investigacion Exploratoria

De acuerdo al actual régimen académico y por conveniencia, en la presente
investigacion se aplicara el tipo de Iinvestigacién exploratoria con respecto al médulo
de diagndstico y reparacion LUCAS-NULLE CAR-TRAIN, debido a que el tema del
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articulo cientifico es muy poco conocido en el territorio ecuatoriano porque el

diagndstico de cddigo de fallas de baterias HV estan siendo implementados
recientemente en el mercado automotor, ademas en este tipo de investigacién se
plantea a base de datos y resultados que podremos obtener en el modulo didactico
Car-Train. Con este tipo de investigaciéon podremos innovar en la resolucién de fallas
de codigos genéricos en la bateria HV, implementando soluciones eficaces para que
otros técnicos puedan visualizar el significado del DTC, su deficiencia de

funcionamiento en gestién de operacion y su respectiva resolucion.
Investigacion descriptiva

En la presente investigacion, también se aplicara el método descriptivo debido a que
el tema del articulo cientifico se basa en la observacion, manipulacion y registro de
datos que varian dependiendo de la condicién de trabajo que se colocara al médulo
de diagnéstico y reparaciéon LUCAS-NULLE CAR-TRAIN, para realizar un informe
detallado sobre este cddigo de falla colocando sus caracteristicas especificas,
seguidamente se analizara y explicara dichas variables en condiciones normales de
trabajo y en la aplicacion del cédigo DTC P1A30 obteniendo informacion clara y

concisa sobre este problema en la bateria HV.

7.2. Fuentes

En esta investigacion se hara uso de los dos tipos de fuentes los cuales son: fuentes
primarias y secundarias, debido a que la investigacion se realizara a través de
observacion, toma de datos numéricos y escritos del equipo didactico de LUCAS
NULLE “Car Train diagnéstico y reparaciéon de baterias de alto voltaje”, anadiendo
también la informacién encontrada en libros electrénicos, tesis, proyectos

investigativos, estadisticas e informacion de internet.

Al momento de utilizar el equipo didactico LUCAS NULLE “Car Train Diagndstico y
reparacion de baterias de alto voltaje” se utilizara la recoleccion de datos mixto, dado
que este equipo dara resultados en datos numéricos, los cuales se colocaran en tablas
de comparacién y graficos estadlsticos, ademas este modulo de trabajo brindara
resultados escritos que seran de suma importancia para su respectivo analisis técnico

que ayudara a encontrar posibles soluciones al problema de investigacion.
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Método de investigacion mixta
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En la presente investigacién se integrara el método de investigacion mixto, debido a

que se utilizaran los métodos de investigacion cuantitativa y cualitativa, dado que en

el articulo de investigacion se recolectara datos cuantificables y numéricos como lo

seran los datos reales de funcionamiento de la bateria HV del médulo de diagndstico
y reparacion LUCAS-NULLE CAR-TRAIN en éptimas condiciones y con el cédigo de

falla P1A30, para luego pasar a la interpretacién de los resultados finales y poder

llegar a una resolucién del problema, obteniendo un mejor entendimiento de los datos

recolectados para que todas las personas que deseen leer el articulo cientifico lleguen

a entender de una mejor manera el objetivo del proyecto investigativo.

8.- Marco administrativo
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8.2.- Recursos y materiales

Para el estudio del cédigo de falla P1A30 en la presente investigacion se utilizara el
madulo de diagnostico y reparacion LUCAS-NULLE CAR-TRAIN. Ademas, una guia
proporcionada por el fabricante de este médulo con informacién del tema expuesto,
es decir, este manual contiene los conocimientos necesarios sobre baterias de alto
voltaje y explicacién de cémo se debe utilizar de una manera eficaz el modulo de
diagnéstico y reparacion LUCAS-NULLE CAR-TRAIN.

En la investigacién se necesitara recursos tecnologicos como la Internet, manuales de
funcionamiento de las baterias HV, tesis, repositorios de universidades, aplicaciones
del médulo de diagnéstico y reparacion LUCAS-NULLE CAR-TRAIN como LabSoft,
computadoras, laptops, impresoras y luz eléctrica, las cudles nos permitiran explorar

informacién certera para llegar a la solucién adecuada.
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8.2.1.-Talento humano

Tabla 1.
Participantes en el proyecto de investigacién.

Ne Participantes Rol a desempefiar en el Carrera
proyecto

1 Catucuamba Sanchez Perfil plan de Mecanica Automotriz
Kevin Joel investigacioén

2 Matavay Pullataxi Perfil plan de Mecanica Automotriz
Jimmy Steve investigacion

3 | Velasco Chavez Maria Tutora de la Mecanica Automotriz
Isabel investigacion

Fuente: Investigadores.

8.2.2.- Materiales

Tabla 2.
Recursos materiales requeridos para el desarrollo del proyecto de investigacion.

f item Recursos Materiales Requeridos
| 1 Manual de Car Train LUCAS — NULLE.
| 2 Laboratorio del Instituto Tecnologico Superior Universitario 1
Central Técnico. |
3 Simulador de Diagnéstico y reparacion de una bateria HV. g
4 Recopilacién de informacion extraida desde la web. {
|

Fuente: Investigadores.

8.2.3.-Econémicos

En los recursos econdémicos cada estudiante aporto:

Tabla 3.
Recursos econémicos requeridos para el desarrollo del proyecto de investigacién.
Valor Recursos Econémicos Requeridos
$1102.78 | Pago a la empresa AXXIS (Car Train y multimetro automotriz) |
%0 | ~ Multimetro automotriz ______-{1
- 8¢ Médulo Car-Train de LUCAS-NULLE |

$0

~ Fuente: Investigadores.
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