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1. EL PROBLEMA DE INVESTIGACION
1.1. Formulacién y planteamiento del Problema

En el conjunto “Villasol” ubicado en las calles Giovanni Calles y Union, canton Quito
sector Calderon, en los ultimos 2 afios ha incrementado el nUmero de apagones,
segun estadisticas realizadas por medio de una encuesta a los moradores del

sector, los apagones suceden por lo menos una vez al dia.

Se ha verificado por medio de una encuesta que en las horas de maxima demanda
u horas pico, se producen apagones en el sector, esto se debe al aumento

poblacional del sector y la migracion de energia fésil a energia eléctrica.
1.2. Objetivos
1.2.1. Objetivo General

Implementar un tablero de transferencia automéatico (TTA) para abastecer de
energia de manera ininterrumpida a una vivienda ubicada en las calles: Giovanni
Calle y La Unién, Conjunto Villasol casa N°62 sector Calderdn, por medio de un
generador a gasolina convencional que conmute una vez que haya un fallo en la

linea principal.
1.2.2. Objetivos Especificos

Fundamentar teGricamente los elementos que permitan disefiar y construir un (TTA)
para una vivienda ubicada en el sector de Calderdn en las calles Giovanni Calles y

Unioén.

Encender un generador eléctrico en caso de fallo de energia por parte de la red
principal, y cuando retorne la energia el generador se apague y la red principal sea

quien abastezca a la carga.
Disefiar los circuitos de fuerza, sefializacién y control del TTA.
Dimensionar la capacidad de los componentes que conforman el TTA.

Automatizar el choque de un generador a gasolina convencional para poder realizar

el encendido automatico del mismo.
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Elaborar un TTA de tal manera que los habitantes de la vivienda puedan interactuar
de manera sencilla y comprensible los diferentes modos de uso del sistema.

1.3. Justificacion

e El presente trabajo constituye basicamente en la implementacion de un TTA
para una vivienda de dos pisos ubicada en el canton Quito, sector de
Calderon. Al realizar un analisis en el sector se pudo determinar que por lo
menos tres veces a la semana en el sector se interrumpe el servicio de
electricidad por un tiempo de 30 a 40 minutos, estos cortes suelen ser en
horas pico.

e Al poseer un sistema de transferencia automatico los habitantes de la
vivienda podran realizar sus actividades cotidianas ya sea trabajo, estudio u
ocio de manera normal, ayudando asi a mejorar su calidad de vida.

e Laimportancia de poseer un TTA y no solo un tablero de transferencia (TA)
es que brinda seguridad y comodidad a los residentes de la vivienda ya que
no tienen que intervenir al momento que se esté realizando la transferencia
o re-transferencia de energia eléctrica.

e Los cortes de energia eléctrica en el sector afectan la calidad de vida a los
habitantes de la vivienda, ya que no pueden realizar sus actividades diarias
con normalidad, ademas en el hogar hay un miembro en la familia que utiliza
medicamentos de deben ser refrigerados y permanecer a una temperatura
ideal para que no se echen a perder. Por estos motivos surge la idea de
implementar un TTA para la vivienda y asi tener el servicio eléctrico sin

interrupciones.

1.4. Alcance

Se implementard un tablero de transferencia automético el cual abastecera de
manera ininterrumpida de energia eléctrica a una vivienda de dos pisos de manera

segura y eficiente.

La ducha eléctrica posee un circuito aislado del tablero de distribucion de la vivienda
gque en este proyecto sera la carga del sistema de transferencia automatico. Por

este motivo la ducha eléctrica queda aislado del TTA y sera el Unico circuito de la
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vivienda que no sera abastecido de energia eléctrica al momento de estar

encendido el sistema de emergencia.
1.5. Métodos de investigacion

En el presente Proyecto de Grado se aplicaran los siguientes Métodos Generales
de Investigacion:

El Método Logico Deductivo, porque a traves de este método podremos aplicar los
Principios que hemos aprendido durante los seis semestres de estudio en la
Escuela de Electricidad, a casos particulares, a partir del enlace de juicios que

realizara el investigador.

Los Métodos Analitico y Sintético, porque a través del Método Analitico podremos
descomponer en partes el objeto de nuestro estudio, que es la implementacion de
un Tablero de Transferencia Automatico, permitiéndonos la descripcion, la
enumeracion de las elementos y las causas de los hechos o fendbmenos que
conforman nuestro proyecto de grado; y por otro lado el Método Sintético nos
permitira reconstruir el todo uniendo sus partes que fueron disociadas en el Método
Analitico para facilitarnos la comprension cabal y global de lo que debemos hacer

para lograr nuestro objetivo general de investigacion.

1.6. Marco Tebrico

Para el desarrollo de la Fundamentacion Tedrica del Tablero de Transferencia
Automatico, el Investigador de este Proyecto de Grado asume el posicionamiento

tedrico — conceptual que a continuacion se detalla:

e Automatizacién: se refiere a una amplia variedad de sistemas y procesos
que operan con minima, incluso sin intervencion, del ser humano. Un
sistema automatizado ajusta sus operaciones en respuesta a cambios en las

condiciones externas en tres etapas: mediacion, evaluacién y control.

e Tablero de transferencia: es un interruptor eléctrico que cambia una carga
entre dos fuentes, son automaticas y pueden cambiar cuando detectan que

una de las fuentes ha perdido o ganado el poder.
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e PLC: son dispositivos electrénicos o computadoras digitales de tipo
industrial que permiten la automatizacion, especialmente de procesos de la
industria, debido a que controlan tiempos de ejecucion y regulan secuencias
de acciones.

e Caja Térmica: es una caja de material aislante que aloja en su interior los
elementos de proteccion de las lineas generales de alimentacion de una

instalacién eléctrica.

2. ASPECTOS ADMINISTRATIVOS
2.1. Recursos humanos

El Recurso Humano que se requiere para desarrollar el presente proyecto de Grado
es el Estudiante Investigador, el Asesor del Proyecto de Grado que determine la
Escuela de Electricidad del Instituto Tecnolégico Superior Central Técnico y el
Personal de Apoyo que fuere requerido para trabajos especificos de Disefio y

Construccién de la Propuesta de solucion al Problema.

2.2. Recursos técnicos y materiales

ftem Recursos Materiales requeridos

1 Material de escritorio.

Fotocopias.

Transporte

2
3
4 | Material Bibliogréfico
5

Equipo empleado para el disefio y construccién de la Propuesta de solucién al
problema.

5 Material empleado para el disefio y construccién de la Propuesta de solucién al
problema.

Tabla 1. Recursos técnicos y materiales.
Fuente: el autor.
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2.3 Viabilidad

El presente proyecto, con respecto al factor econdmico no va tener inconvenientes
para finalizarlo, ya que es un valor accesible, a continuacion se detalla un estimado

de gastos para implementar el proyecto.

item Rubro de Gastos Cantidad Valor Valor
Unitario Total
1 Material de escritorio. 1 $ 30 $ 30
2 Fotocopias. 1 $ 40 $ 40
3 Transporte 1 $ 20 $ 20
4 Material Bibliogréafico 1 $ 70 $ 70
5 Adquisicion de Equipo para el disefio y 1 $ 600 $ 600
construccion de la Propuesta de solucién al
problema.
6 Material empleado para el disefio vy 1 $ 100 $ 100
construccion de la Propuesta de solucién al
problema.
7 Personal de apoyo para el disefio vy 1 $ 100 $ 100
construccion de la Propuesta de solucién al
Problema
8 Transcripcion y anillado del Informe final de 1 $ 50 $ 50
Grado.
Sub total $ 910
Imprevistos (10 % del Sub total) $ 91
Total: $ 1001

Tabla 2. Proyeccidn gastos.
Fuente: el autor.

2.4 Cronograma
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ANO 2018 2019
MESES JULIO AGOSTO SEPTIEMBRE OCTUBRE NOVIEMBRE DICIEMBRE ENERO
SEMANAS
1 2 4 5 6 7 8 9 (10|11 (12 |13 |14 | 15|16 | 17 | 18|19 |20 |21 (22| 23| 24
N° ACTIVIDADES
1 | Elaboracién del Perfil de Proyecto de | X
Grado
2 | Presentacion del Perfil del Proyecto de X
Grado para su aprobacion.
3 | Elaboracién del Marco Teérico del X X X
Proyecto de Grado.
4 | Revisiones periodicas del Asesor del X X X X X X X X | x X X X X X X X X X X X
Proyecto de Grado de lo realizado por el
estudiante investigador.
5 | Elaboracién, correcciéon y aplicacion de los X
Instrumentos para recolectar informacion.
6 | Procesamiento de la Informacion X
recolectada.
7 | Andlisis e Interpretacién de resultados de X
la informacion recolectada.
8 | Elaboracién de la Conclusiones y X
Recomendaciones.
9 | Elaboracion y Construccion de Ia X X X X
Propuesta de solucion al Problema.
10 | Pruebas de campo de la Propuesta de X X
Solucién al Problema.
11 | Correctivos de la Propuesta de Solucién al X X
Problema y aprobacion del Asesor del
Proyecto de Grado
12 | Elaboracion del Informe Final del Trabajo X X X
de Graduacion.
13 | Presentacion del Informa Final del Trabajo X
de Grado.
14 | Defensa del Proyecto de Grado. X

Tabla 3. Cronograma.
Fuente: El autor.
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1.- Temade investigacién

Implementacién de un Tablero de Transferencia Automatico ubicado en las calles: Giovanni

Calles y Unién, conjunto Villasol casa n°62, sector Calderén

2.- Problema de investigacion

2.1.- Planteamiento del problema

En el conjunto “Villasol” ubicado en las calles Giovanni Calles y Union, en los ultimos 2 afios

ha incrementado el nimero de apagones, los cuales son de uno a dos apagones diarios.

Se ha verificado que en las horas de maxima demanda u horas pico, se producen apagones

en el sector.

2.2.- Formulacién del problema cientifico

¢Cudles son los elementos de disefio para implementar un tablero de transferencia

automatico para una vivienda?

2.3.- Preguntas de investigacion

Para direccionar la Propuesta de Investigacion que se esta planteando, se han

elaborado las siguientes Preguntas de Investigacion:



1.

3.-

¢,Cual es el fundamento tedrico — Cientifico que permita Construir un Tablero de
Transferencia Automético para una vivienda ubicada en el sector de Calderon en
las calles Giovanni Calles y Unién?

¢,Cuales son los elementos de disefio para la construccion de un Tablero de
Transferencia Automatico para una vivienda ubicada en el sector de Calderén en

las calles Giovanni Calles y Unién?

¢,Cual es el proceso técnico, para implementar un Tablero de Transferencia
Automético para una vivienda ubicada en el sector de Calderon en las calles
Giovanni Calles y Unién?

Objetivos de la investigacién

3.1.- Objetivo general

Implementar un Tablero de Transferencia Automatico para una vivienda ubicada en el sector

de Calderon.

3.2.- Objetivos especificos

4.-

Fundamentar Teorica y Cientificamente los elementos que permitan Disefar y Construir
un Tablero de Transferencia Automatico para una vivienda ubicada en el sector de

Calderdn en las calles Giovanni Calles y Unidn.

Determinar los elementos de disefio para la construccion y el proceso para implementar
un Tablero de Transferencia Automatico para una vivienda ubicada en el sector de

Calderén en las calles Giovanni Calles y Union.

Identificar el proceso técnico para implementar un Tablero de Transferencia Automatico

para una vivienda ubicada en el sector de Calderén en las calles Giovanni Calles y Unién.

Justificacion



La presente Investigacion se justifica por las siguientes razones:

+ La implementacion del tablero de transferencia en una vivienda es novedoso, debido a
gue en el pais existen muy pocas viviendas con este sistema.

+ El sistema de transferencia de energia para viviendas, obtendria potenciales beneficios,
ya que al existir una ausencia del suministro eléctrico, la vivienda seguira teniendo energia
eléctrica e independencia de la red publica.

» El proyecto de grado tiene gran utilidad debido a que es un sistema automatico, el usuario
no necesita ir hasta el lugar de implementacion del tablero para ponerlo en marcha.

En cuanto a la factibilidad de este proyecto podemos decir que: El proyecto es factible

porque la vivienda obtendra un sistema automatico de transferencia sin necesidad de la

intervencion del hombre para accionar el sistema a falta de energia eléctrica.

5.- Marco teérico

5.1.- Descripcion del proyecto a realizar

El presente proyecto pretende implementar un tablero de transferencia automatico para una
vivienda de dos pisos, el sistema entrara en marcha automaticamente al detectar ausencia de

energia eléctrica por parte de la empresa distribuidora.

5.2.- Definicion de términos basicos

Para el desarrollo de la Fundamentacion Teodrica del Tablero de Transferencia
Automatico, el Investigador de este Proyecto de Grado asume el posicionamiento

tedrico — conceptual que a continuacion se detalla:



Automatizacion: se refiere a una amplia variedad de sistemas y procesos que
operan con minima, incluso sin intervencién, del ser humano. Un sistema
automatizado ajusta sus operaciones en respuesta a cambios en las condiciones
externas en tres etapas: mediacion, evaluacion y control.

Tablero de transferencia: es un interruptor eléctrico que cambia una carga entre
dos fuentes, son autométicas y pueden cambiar cuando detectan que una de las
fuentes ha perdido o ganado el poder.

PLC: son dispositivos electronicos o computadoras digitales de tipo industrial que
permiten la automatizacion, especialmente de procesos de la industria, debido a
que controlan tiempos de ejecucién y regulan secuencias de acciones.

Caja Térmica: es una caja de material aislante que aloja en su interior los
elementos de proteccion de las lineas generales de alimentacién de una instalacion

eléctrica.

5.2.- Temario tentativo

Capitulo I: Elementos del Tablero de Transferencia
1.1.- Generadores
1.2.- Controladores Légicos Programables (PLC)
1.3.- Elementos de Control Industrial

Capitulo II: Automatismos Eléctricos

2.1.- Elaboraciéon Diagndstico
2.2.- Conclusiones del diagnéstico

2.3.-Recomendaciones del diagnéstico

Capitulo lll: Denominacion de la propuesta
3.1. Antecedentes.

3.2.  Justificacion.

3.3.  Objetivos.

3.4, Disefio.
3.5. Construccion.
3.6. Montaje.

3.7. Andlisis de resultados.



3.8. Evaluacion econdmica.

3.9. Validacion de la propuesta.

6.- Disefo delainvestigacion

6.1.- Tipo de investigacion

La Investigacién de este Proyecto de Grado es de Tipo Explicativo, porque en un
tablero de transferencia automético, se requerird establecer el por qué de los
elementos que los componen, su relacion de funcionamiento, asi como la relacion de
causa — efecto entre las partes que lo conforman.

Ademas este Proyecto de Grado se encuentra bajo las siguientes Modalidades
Bésicas de Investigacion:

Es de Modalidad Bibliogréafica - Documental, porque se basara en el estudio de documentos
provenientes de fuentes primarias y secundarias para la profundizacién de los enfoques,
teorias y conceptualizaciones y criterios de autores sobre los temas de estudio propios que

requiere esta investigacion.

Es de Modalidad de Proyecto Factible, porque desarrollara una propuesta de solucion al
problema central planteado, sobre la base de Preguntas de Investigacion y fundamentados

en la correspondiente Teoria Cientifica existente sobre el Tema motivo de estudio.

6.2.- Poblacion

El Perfil de Proyecto de Grado que se esta planteando no requiere de determinar una

poblacién y muestra, debido a que se trata de un Tablero de transferencia Automatico.

6.3.- Fuentes



Para el buen desarrollo de este proyecto de grado, seran utilizadas como fuentes de
informacion primaria el contacto directo con docentes de la Escuela de Electricidad del ITSCT

y la opinion de expertos en electricidad referente a tableros de trasferencia.

Como fuentes de informacién secundaria o indirectas seran utilizados libros de la especialidad
de Electricidad relacionados con el tema motivo de estudio, consulta en paginas web y demas

fuentes bibliogréaficas que se encuentran al alcance del investigador.

6.4.- Métodos de investigacion

En el presente Proyecto de Grado se aplicaran los siguientes Métodos Generales de

Investigacion:

El Método Légico Deductivo, porque a través de este método podremos aplicar los Principios
gue hemos aprendido durante los seis semestres de estudio en la Escuela de Electricidad, a
casos particulares, a partir del enlace de juicios que realizara el investigador.

Los Métodos Analitico y Sintético, porque a través del Método Analitico podremos
descomponer en partes el objeto de nuestro estudio, que es la implementacion de un Tablero
de Transferencia Automatico, permitiéndonos la descripcion, la enumeracion de las elementos
y las causas de los hechos o fendbmenos que conforman nuestro proyecto de grado; y por otro
lado el Método Sintético nos permitira reconstruir el todo uniendo sus partes que fueron
disociadas en el Método Analitico para facilitarnos la comprension cabal y global de lo que

debemos hacer para lograr nuestro objetivo general de investigacion.

6.5.- Técnicas de recoleccidon de lainformacién

Para la recoleccién de informacion en este Trabajo de Grado seran utilizadas para las fuentes
primarias: la observacion, la entrevista; y para las fuentes secundarias la lectura cientifica, el
andlisis de contenido, el resumen, la sintesis y diagramas técnicos de disefio y construccién

del tema planteado.



6.6.- Instrumentos de recoleccidn de informacion

Los instrumentos de recoleccion de datos que seran utilizados en para el desarrollo de esta
investigacion son: para la observacion se utilizara el cuaderno de notas, y el registro de
observacion, para la entrevista a expertos sobre el tema se utilizara la guia de entrevista y
para la recoleccién de informacion de las fuentes secundarias se utilizara la técnica de los

organizadores graficos.

6.7.- Andlisis e interpretacion de resultados procedimiento

El Analisis e Interpretacion de resultados de la presente propuesta de Investigacién se lo

realizara mediante el siguiente procedimiento:

1. Sera recolectada la informacion.

2. Lainformacion seré procesada mediante la clasificacion y ordenacion de la informacion
en organizadores graficos, tablas y cuadros para ser tabulada.

3. Lainformacién una vez que ha sido tabulada serd sometida a un tratamiento estadistico
bésico.

4. Luego los datos obtenidos seran presentados mediante graficos estadisticos.
Como consecuencia de los pasos anteriormente indicados seran obtenidas las
respectivas Conclusiones con sus correspondientes Recomendaciones.

6. Sera planteada la Propuesta alternativa de solucién al problema planteado, que es la

implementacién de un Tablero de Transferencia Automatico para una vivienda.



7.- Marco administrativo

7.1.- Cronograma



ANO 2018 2019
MESES JULIO AGOSTO SEPTIEMBRE OCTUBRE NOVIEMBRE DICIEMBRE ENERO
SEMANAS
1 2 4 5 8 9 10 1 11 | 12 | 13 | 14| 15| 16 | 17 [ 18 | 19 | 20 [ 21 | 22 | 23 | 24
N° ACTIVIDADES
1 | Elaboraciéon del Perfil de Proyecto de | X
Grado
2 | Presentacion del Perfil del Proyecto de X
Grado para su aprobacion.
3 | Elaboracion del Marco Teérico del X X
Proyecto de Grado.
4 | Revisiones periédicas del Asesor del X X X X X X | x X X X X X X X X X X X
Proyecto de Grado de lo realizado por el
estudiante investigador.
5 | Elaboracién, correccion y aplicacion de los X
Instrumentos para recolectar informacion.
6 | Procesamiento de la  Informacion X
recolectada.
7 | Andlisis e Interpretacion de resultados de X
la informacién recolectada.
8 | Elaboracion de la Conclusiones vy X
Recomendaciones.
9 | Elaboracion y Construccion de la X X X X
Propuesta de solucion al Problema.
10 | Pruebas de campo de la Propuesta de X X
Solucién al Problema.
11 | Correctivos de la Propuesta de Solucion al X X
Problema y aprobacion del Asesor del
Proyecto de Grado




12 | Elaboraciéon del Informe Final del Trabajo
de Graduacion.

13 | Presentacion del Informa Final del Trabajo
de Grado.

14 | Defensa del Proyecto de Grado.
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7.2.- Recursos.

7.2.1.-Talento humano

El Recurso Humano que se requiere para desarrollar el presente proyecto de Grado es el

Estudiante Investigador, el Asesor del Proyecto de Grado que determine la Escuela de

Electricidad del Instituto Tecnolégico Superior Central Técnico y el Personal de Apoyo que fuere

requerido para trabajos especificos de Disefio y Construccién de la Propuesta de solucion al

Problema.

7.2.2.- Materiales

ftem Recursos Materiales requeridos

1 | Material de escritorio.

2 Fotocopias.

3 Transporte

4 | Material Bibliogréfico

5 Equipo empleado para el disefio y construccion de la Propuesta de solucién al
problema.

5 | Material empleado para el disefio y construccion de la Propuesta de solucion al
problema.

7.2.3.-Econdmicos

El presupuesto basico requerido para el desarrollo de este Proyecto de Grado es:

ftem Rubro de Gastos Cantidad Valor Valor
Unitario Total
1 Material de escritorio. 1 $ 30 $ 30

11



2 Fotocopias. 1 $ 40 $ 40
3 Transporte 1 $ 20 $ 20
4 Material Bibliografico 1 $ 70 $ 70
5 Adquisicion de Equipo para el disefio y 1 $ 600 $ 600
construccion de la Propuesta de solucién al
problema.
6 Material empleado para el disefio y construccién 1 $ 100 $ 100
de la Propuesta de solucién al problema.
7 Personal de apoyo para el disefio y construccién 1 $ 100 $ 100
de la Propuesta de solucién al Problema
8 Transcripcion y anillado del Informe final de 1 $ 50 $ 50
Grado.
Sub total $ 910
Imprevistos (10 % del Sub total) $ 91
Total: $ 1001

El costo total que se requiere para desarrollar este Proyecto de Grado sera financiado en su

totalidad por el Estudiante Investigador que ha propuesto el Tema de Estudio.

7.3.- Fuentes de informacion

¢ CHAPMAN, Stephem. Maquinas Eléctricas. 3° ed. Colombia.: McGraw — Hill. 2000.
e ENRIQUEZ, Gilberto. Maquinas Eléctricas. 1° ed. Mexico.: Limusa SA. 2005.
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