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1.- Tema de investigacion.

Estudio de corte de carga de la bateria hibrida al cambiar de modo eléctrico a MCI.

2.- Problema de investigacion.

El corte de carga que se realiza en una bateria hibrida para cambiar de modo de vehiculo
eléctrico a vehiculo de combustion interna necesita de un proceso y de algunos elementos
gue intervienen en ello, estos elementos y proceso que seran mencionados en esta
investigacion, para lo cual tomaremos como estudio de referencia el vehiculo hibrido Audi Q5
gue posee el ISTCT.

2.1.- Definicion y diagnostico del problema de investigacion

El principal inconveniente que presentan hoy en dia los desarrolladores de vehiculos hibridos
y eléctricos radica en el desarrollo de sus baterias, como mencionan (Press, 2015), es que se
debe lidiar con “la reduccion de los costos, evitar su incendio, la disminucion de su tamafno,
ampliar la capacidad de almacenaje de la energia, las formas de facilitar su recarga, entre
otros retos”. Las baterias de alta tensién, son un punto clave en los vehiculos hibridos y
eléctricos, ya que aportan energia a los motores eléctricos, y cuando termina su vida util hay
gue buscar formas de reciclar las mismas.

El sistema de gestion de la bateria o (BMS como sus siglas en inglés) esta disefiado y utilizado
para gestionar el estado del uso de la bateria, con el objetivo de determinar la carga y
descarga de la bateria y ajustar o equilibrar las condiciones de trabajo de los packs de bateria.
La caracterizacion y gestién de la ecualizacion de una bateria de alta tension permite
investigar y promover el rdpido desarrollo de procesos en especial para vehiculos hibridos y
eléctricos, las funciones de BMS para los packs de monitoreo de datos, estimacién del estado
de trabajo, gestion térmica, ajuste del balance, comunicacion e interpretacion de datos.
(Zhang C. 2004)

El médulo Inversor en vehiculos hibridos. Este componente es parte fundamental del vehiculo
Hibrido, incorpora gran cantidad de elementos electrénicos y eléctricos, pero toda la gestion
de funcionamiento es controlada por la unidad de control del sistema Hibrido ECU HV, esta
Ultima se encarga de controlar al inversor y generar cualquier tipo de diagndstico del mismo
incluidos los DTC. Dentro del conjunto que se conoce como Inversor podemos encontrar
varias etapas o sistemas independientes.

2.2.- Preguntas de investigacion.

¢ Cudl es proceso de corte de carga de la bateria hibrida cuando cambia de modo de motor
eléctrico a motor de combustion interna del vehiculo Audi Q5?

¢ Qué elementos intervienen en el proceso de corte de carga de la bateria hibrida cuando
cambia de modo de motor eléctrico a motor de combustion interna del vehiculo Audi Q5?

¢ldentifique los equipos que se utilizd para realizar el andlisis de los componentes que
intervienen en el sistema de corte de carga de la bateria hibrida?

¢ Qué pardmetros se debe tomar en cuenta al analizar la bateria hibrida al cambiar de motor
eléctrico a motor de combustién interna?

3.-Objetivos de lainvestigacion



3.1.- Objetivo General.

Investigar sobre el funcionamiento del corte de carga de la bateria hibrida, para identificar los
elementos que intervienen en el proceso de cambio de motor eléctrico a motor de combustion
interna y relacionar los diferentes parametros de funcionamiento y averias en el vehiculo Audi

Q5.
3.2.- Objetivos Especificos.

Analizar el proceso de corte de carga y descarga de la bateria hibrida cuando entra en
funcionamiento el motor de combustion interna.

e Determinar los parametros de funcionamiento del corte de carga de carga de la bateria
hibrida.

e Elaborar un paper informativo con parametros de funcionamiento y averias de la
bateria hibrida cuando el vehiculo cambia a MCI (motor de combustién interna).

4 .- Justificacion.

En el cambo automotriz existe desconocimiento sobre el funcionamiento de las baterias de
los vehiculos hibridos al momento que se realiza el cambio a motor de combustién interna
(MCI), el siguiente estudio realizado se basa en una investigacion general acerca del
funcionamiento del sistema inversor de un vehiculo hibrido, en el cual se identificara, procesos
de trabajo y rendimiento, de esta manera se pueda ayudar con informacion exacta respecto a
estos tipos de vehiculos hibridos, ademas se debe conocer muy bien al momento de realizar
su manipulacion para no ocasionar dafios en el sistema hibrido.

A partir de esta insuficiencia de conocimientos en mercado automotriz, se ha realizado un
andlisis que contribuya de manera general al manejo y conocimiento del procesos de
funcionamiento de corte de carga de la bateria hibrida, también se tendra en cuenta que se
mencionara una resefa de la bateria, BMS, conversor, inversor y conocimientos basicos que
ofrezca el facil entendimiento de los componentes mas importantes e influyentes en el
funcionamiento del sistema del vehiculo hibrido, aportando nuevos conocimientos que ayuden
a realizar su diagnéstico y detectar posibles fallas en los elementos del sistema.

5.- Estado del Arte.

Segun (Tobar H. y Gordillo E de la Escuela Politécnica Nacional) concluyen que en el vehiculo
al someterle a un ciclado en una prueba de ruta se determina que las condiciones de carga y
descarga influye directamente en el rendimiento debido a que por cada aceleracién brusca
que se dé al vehiculo, la bateria entrega mas energia y esta lo hace en valores irregulares lo
cual reducen la vida de los packs y es necesario reacondicionarlos.

Segun (Meneces C de la Universidad San Francisco de Quito) concluye que el sistema
inversor estd conformado por un sistema electrénico muy complejo como son transistores de
potencia y condensadores que, realizan toda la operacion de rectificacion de corriente para el
funcionamiento normal de los Motos Generadores.

segun los autores mencionados anterior mente podemos concluir que, cada uno de ellos
identifican que los procesos de corte de carga de la bateria hibrida en diferentes vehiculos
cambian segun control que tenga, y los mddulos que se encuentren equipados en el sistema
hibrido ya que uno de ellos es el inversor el cual cumple la funciéon de convertir la energia y



transferir a los moto generadores.

6.- Temario Tentativo.

1.- El inversor de vehiculos hibridos,

2.- Parametros de funcionamiento y averias del inversor
3.- Bateria de vehiculo hibrido

4.- Funcionamiento de la BMS

5.- Funcionamiento de bateria

6.- Manipulacion del sistema hibrido

7.- Elementos del inverso

7.- Disefio de lainvestigacion

7.1.- Tipo de investigacion.

El presente proyecto de investigacion se basa en el método biografico, y como apoyo se
tendra fuentes escritas, virtuales y fisicas con fin de encontrar informacion que sirva de utilidad
para desarrollar nuestro tema plateado, con el propdsito de conocer y analizar las principales
caracteristicas de los elementos que conforman el sistema hibrido, este tipo de estudio se
considera una aplicacion de una investigacion analitica ya que se conocera y aprendera el
funcionamiento del corte de carga de la bateria de un vehiculo hibrido Audi Q5.

En el actual proyecto de investigacion se aplica también el método de exploratorio y de campo,
al utilizar este tipo de método se pretende aumentar el grado de familiaridad con los elementos
desconocidos del sistema hibrido, logrando obtener informacién mas concreta en la que se
identificara valores o mediciones como tension e intensidad de los componentes eléctricos
intervienen en el cambio de motor eléctrico a motor de combustién interna en el que se usaria
eguipos especiales para observar el comportamiento de cada uno de ellos.

7.2. Fuentes.

Se denominan fuentes de informacién a diversos tipos de documentos que contienen datos
Utiles para satisfacer una demanda de informacion o conocimiento. Existen tipos de fuentes
como son la primaria, la secundaria.

e Fuentes primarias: La informacion que va a obtener sera mediante los equipos y el
vehiculo didactico Audi Q5 que existen en el laboratorio del ISTCT.

e Fuentes secundarias: La informacion que va a obtener sera mediante la investigacion
bibliografica. La cual obtendremos a través de paginas web que contengan tesis,
articulos cientificos libros etc., referente al tema planteado,

7.3.- Métodos de investigacion.

La investigacion documental es una técnica que consiste en la seleccién y compilacion de
informacién a través de la lectura y critica de documentos y materiales bibliogréaficos,
bibliotecas, bibliotecas de periddicos, centros de documentacién e informacion.



Para realizar este tipo de investigacion se hara uso de documentos o fuentes de tesis, articulos
cientificos, paginas webs y libros, para definir cada uno de los elementos del sistema gestion
de la bateria hibrida.

La investigacion de campo es la que analizaremos a lo largo de esta entrada, buscando no
sélo aportar una definicion en conjunto con sus caracteristicas; sino también desarrollar sus
etapas y hallar técnicas que permitan la realizacién de la misma de forma efectiva.

Para la investigacion del proyecto se realizar pruebas y andlisis en el vehiculo hibrido Audi
Q5, en que se obtendra datos especificos de los elementos que influyen en el sistema de
corte de carga de la bateria hibrida.

7.4.- Técnicas de recolecciéon de lainformacién

Las técnicas de recoleccion de informacién son procedimientos especiales utilizados para
obtener y evaluar las evidencias necesarias, suficientes y competentes que le permitan formar
un juicio profesional y objetivo, que facilite la calificacion de los hallazgos detectados en la
materia examinada.

Oculares:

Observacion

Mediante esta técnica podremos observar los elementos que intervienen el proceso de corte
de carga de la bateria hibrida, podremos realizar un rastreo de funcionamiento de cada una
de sus partes con fin de obtener buenos resultados para la investigacion.

Documentales:

Registros fisicos

Recopilar la informacién mostrada en el laboratorio del ISTC para posteriormente registrarlo
en proyecto de investigacion que estamos realizando.

También obtuvimos informacion que se basa en investigaciones realizadas anteriormente
como tesis, Paper, articulos cientificos etc., para dar confiabilidad a nuestro proyecto de
investigacion



8.- Marco administrativo.

8.1.- Cronograma.
Id Mado de [Mombre de tarea Duracidn Comienzo Fin Predecesoras tri 2,2020
tarea feb i mar___| abr | may. iun
1 |= Definicion detema 6 dias mar 3/3/20 vie 13/3/20
de investigacion
2 Presentacion de 6 dias lun 16/3/20 mié 25/3/20 =i
perfil de proyecto de
investigacion
12 B w Revision borrador 1 8 dias vie 27/3/20 vie 10/4/20
(titulo; Nombres;
Institucion;
Introduccion;Desarro
13 B m Realizacion y 6 dias mar 14/4/20 jue 23/4/20
revision de
correciones borrador
1
14 |[E g Presentacion 15,75 dias  vie 24/4/20 vie 22/5/20
borrador final
(Resumen; Abstract)
15 [E  wy Correccion del 10,5 dias lun 25/5/20 jue 11/6/20
borrador final
16 |E g Presentacion 6 dias vie 12/6/20 mar 23/6/20
documento final
17 |[E e Defensa del 3 dias mié 24/6/20 lun 29/6/20
proyecto
8.2.-Recursos y materiales.
8.2.1.-Talento humano.
Tabla 1.
Participantes en el proyecto de investigacion.
Ne Participantes Rol a desempefiar en Carrera

el proyecto

1 | Marco Hurtado

Estudiante Investigador

Mecéanica automotriz

2 | Diego Toaquiza

Estudiante Investigador

Mecéanica automotriz

3 | Ing. Cristian Beltran

Tutor

Mecéanica automotriz

Fuente: Propia

8.2.2.- Materiales

Tabla 2.
Recursos y materiales requeridos en el proyecto de investigacion.
Item Recursos Materiales requeridos
1 Vehiculo didactico Audi Q5
2 Laboratorio con 6 estaciones de trabajo
3 Laptops / internet
4 Cuaderno / esfero
5 Multimetro




6 Scanner

7 Osciloscopio

Fuente: Propia

8.2.3.-Econdémicos.

Tabla 3.
Gastos econdmicos del proyecto de investigacion

Gastos de proyecto
Participantes | Cuota Valor de | Pasajes(movilizacion) | Impresiones/Copias
axxis internet

Toaquiza $ 965.54 $23.50 $20 $ 10

Diego

Hurtado $ 965.54 $30 $20 $10

Marco

Subtotal $ 1931.08 $53.5 $40 $20

Gasto total del proyecto
$ 2044.58

Fuente: Propia
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