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1.- Tema de investigacion

Disefio 6ptimo de una estacion de carga rapida de vehiculos eléctricos para el ISUCT

2.- Problema de investigacion

La ciudad de Quito capital del Ecuador esta siendo altamente congestionada por vehiculos a
gasolina, los mismos que se espera en pocos afos sean reemplazados por vehiculos
eléctricos, generando una problematica al no contar con puntos de abastecimiento para estos
automoviles.

Considerando que los centros de carga en la ciudad son escasos y a mayoria de estos no
entregan carga rapida y efectiva, surge la necesidad de contar con un punto de carga rapida
en las instalaciones del ISUCT, debido a que es un punto central y de gran afluencia ya que
por el sector ingresan y salen conductores al norte del pais.

De acuerdo a estadisticas las electrolineras no sobrepasan de veinte dentro de la ciudad,
ademas gran parte de estas se encuentran dentro de centros comerciales que dificultan el
acceso rapido a comparacion de las gasolineras que se encuentran en varios puntos de la
ciudad de facil acceso, por lo cual se requiere disefiar una estacion de carga efectiva, para
generar una conciencia ecoldgica en los ciudadanos promoviendo el uso de vehiculos
eléctricos y brindando confianza en que encontraran puntos de carga para transitar con
seguridad.

2.1.- Definicion y diagnéstico del problema de investigacion

En el afio 2018 la venta de vehiculos eléctricos tuvo una demanda de 130 vehiculos, posterior
en el afo 2019 decrecio y se vendieron 103 vehiculos, mientras que en el afio 2020 el
incremento fue de apenas 1.9%, es decir se vendieron 105 vehiculos. (Statista Research
Department, 2021)

Todo esto puede ser consecuencia del decrecimiento econdémico motivo de la pandemia, asi
como la poca confianza a los centros de abastecimiento de energia, optando por un vehiculo
a gasolina.

Debido a la demanda de electrolineras en la ciudad de Quito y con la finalidad de cambiar la
mentalidad de que un vehiculo eléctrico es deficiente, considerando esta problemética se
debe disefiar una electrolinera que cumpla con las necesidades de los conductores que
adquieran estos vehiculos, garantizando la efectividad de la misma para una posterior
implementacion, disminuyendo la demanda de las mismas.

2.2.- Preguntas de investigacion

¢, Cuéntos vehiculos eléctricos circulan diariamente por la Avenida Galo Plaza Lasso e Isaac
Albéniz?

¢, Se considera un perimetro adecuado de las electrolineras existentes dentro de la ciudad de
Quito en comparacion a la ubicacién dénde se implementaria la misma en el ISUCT, después
de haber disefiado de manera Optima la estacion de carga?

¢Las electrolineras actualmente existentes cumplen con la necesidad de abastecimiento y
funcionalidad para todas las marcas de vehiculos o existen mejoras que realizar con respecto
al tiempo y espacio?
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3.-Objetivos de la investigacion

3.1.- Objetivo General

Disefiar una estacion de carga rapida para el ISUCT mediante un proceso investigativo con
los recursos bibliograficos y datos necesarios que complementen los parametros de disefio
en base a normas de calidad, para cubrir las necesidades de los vehiculos eléctricos,
obteniendo una estacion de carga optima.

3.2.- Objetivos Especificos

Determinar la funcionalidad y caracteristicas de una estacion de carga rapida para vehiculos
eléctricos.

Investigar las normas de calidad para disefiar una estacion de carga rapida para vehiculos
eléctricos.

Analizar si el disefio de la estacion de carga rapida para vehiculos eléctricos cumple con la
demanda de existente en el sector de La Kennedy.

4 .- Justificacion

El disefio de la estacion de carga rapida para vehiculos eléctricos, ayudara a reducir la
contaminacion en la ciudad de Quito, que es producida por vehiculos que utilizan combustibles
derivados del petrdleo, perjudiciales para el ambiente y seres vivos, optando por vehiculos
eléctricos que no producen gases contaminantes.

El precedente del disefio de la estacion de carga, incentiva ademas al interés de los
profesionales relacionados con la Mecanica Automotriz, asi como a empresas que aumenten
el parque automotor de vehiculos 0% contaminantes, creando el interés del Estado
Ecuatoriano en invertir en proyectos sustentables que mejoren la calidad de vida y movilidad
amigable con el ambiente, permitiendo mejorar la media de carga de 3 horas que existe
actualmente para una mejor circulacion vehicular.

Es necesario realizar un estudio del tiempo de carga de las electrolineras existentes y tratando
de mejorar tomando en cuenta cuanto se demora en cargar un vehiculo eléctrico, obteniendo
diferentes beneficios como: en la economia, un beneficio para el duefio de la electrolinera con
un costo accesible al publico y para el usuario la recarga de la bateria que costaria menos
que utilizar gasolina; en el factor ambiental, se reduce la contaminacion evitando el efecto
invernadero del cual es responsable los gases contaminantes producidos por vehiculos que
usan combustibles derivados del petrdleo y el factor de confianza que implica mantener un
vehiculo eléctrico y con un punto de carga rapida accesible y para cualquier tipo de marca
referente a vehiculos eléctricos.

5.- Estado del Arte

La estacion de carga rapida dentro de su estructura cuenta con un filtro de arménicos LCL,
rectificador AC/DC tipo inversor VSI, conversor DC/DC de puente medio completo y valores
de una bateria de Polimero — Litio, ademas se toma en cuenta los valores de CA trifasica de
380V y potencia nominal de 50kW; una salida de CC variable para carga de una bateria entre
50y 500V. Todas estas caracteristicas y componentes han dado como resultado un estimado
de carga de 0% a 80% en un tiempo de 15 hasta 30 minutos que depende de la marca del
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vehiculo y las especificaciones de la estacion de carga. (Morocho, 2017)

La principal fuente de energia en Quito es la empresa eléctrica, misma se encuentra en
proceso de investigacion de viabilidad de las estaciones de servicio para las distintas cargas,
empez0 su andlisis en febrero del 2019 y finaliz6 en febrero del 2021, donde buscan una
eficiencia energética, energias limpias, dentro de su andlisis existen riesgos y supuestos, que
uno de los mas claros ejemplos esta la hoja 11 del texto que su supuesto es la motivacion e
interés de entidades publicas y privadas para instalaciones de electrolineras en el entorno
urbano y rural, descubriendo que su riesgo es no encontrar interés en las politicas, ordenanzas
y reglamentos, existe como finalidad buscar que el estado ecuatoriano logre crear mas
electrolineras disponibles. (Empresa Eléctrica Quito, 2019)

Otro punto es el desarrollo tecnoldgico que implica tener los distintos conectores, como modos
de carga, enfocado en cargas rapidas, en donde el riesgo es no encontrar maximos y minimos
de tension de corriente, hablando en términos eléctricos se necesita de una fase 330v para
una carga eficiente, sin embargo, buscando apoyos internacionales para obtener una
transferencia tecnologica estandarizada y con enchufes universales para cualquier tipo de
vehiculos eléctricos. La estacion de servicio conlleva multiples beneficios, tanto para la
empresa publica como privada, debido a que pueden generar recursos, como también una
mejor la gestion ambiental. (Empresa Eléctrica Quito, 2019)

La UIDE, tiene un estudio en el cual se enfoca en requerimientos técnicos para la instalacion
de estacién de recarga para vehiculos eléctricos, pero en su carga es semi rapida, en los
distintos centros comerciales de la ciudad, en donde se puede destacar que las fuentes son
bajas ya que existen mas consumidores cerca, tales como son las diferentes tiendas que
existen en el centro comercial, lo que se considera una necesidad tener una electrolinera de
carga rapido con fuente exclusiva de energia. (Viera & Arévalo, 2017)

6.- Temario Tentativo

RESUMEN
ABSTRACT
1. INTRODUCCION
1.1. Categorias de articulos

1.1.1. Articulos cientificos
1.1.2. Articulos de revision
2. Aspectos generales

2.1. Definicion de electrolinera

2.2. Componentes de una electrolinera

2.3. Funcionamiento de una electrolinera

2.4. Parametros para disefio de la electrolinera

Andlisis de entrevistas y datos
Conclusiones
Recomendaciones
Bibliografia

7.- Disefio de lainvestigacién

7.1.- Tipo de investigacion

Investigacién Exploratoria: Se requiere realizar un analisis referente a las estaciones de
carga rapida existentes en la ciudad Quito, con la finalidad de interpretar los parametros
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establecidos para un punto de servicio y que sea universal para todo vehiculo eléctrico, con
un disefo optimo y eficaz para una mejor circulacion vehicular. Se debe tener en cuenta el
sector para el cual se disefiara la estacion de carga y la demanda vehicular para realizar
modificaciones y mejoras en la misma.

Se tomaran en cuenta los tiempos de carga de las electrolineras existentes para comprobar
la eficacia, ya que en algunas la capacidad de carga va entre los 15 y 30 minutos un 80% que
permite utilizar un vehiculo aproximadamente por 3 horas, ademas de analizar las distancias
a la cual se encuentra cada una y la seguridad que tendrian los conductores para recorrer
grandes trayectos.

7.2. Fuentes

Fuentes secundarias: Se llevara a cabo la investigacion en base a datos existentes de
electrolineras funcionales dentro de la ciudad de Quito y en proyectos que consten dentro del
pais para poder comparar los pardmetros que se manejan en la actualidad y analizar de
manera adecuada un disefio con més eficiencia para los vehiculos eléctricos.

El tipo de informacion serd mixta ya que se analiza los datos ya tabulados en investigaciones
anteriores y se obtendran nuevos para una comparacion real que beneficie y sea sustentable
econOmicamente.

7.3.- Métodos de investigacion

Determinar la funcionalidad y caracteristicas de una estacion de carga rapida para vehiculos
eléctricos

Se determinard las caracteristicas que hacen funcional a una estacién de carga y que pueden
ser modificadas para mejorar parametros e identificar los problemas que puedan presentarse
para que la carga sea 6ptima dependiendo del vehiculo y la fuente de energia que se maneje.

Investigar las normas de calidad para disefiar una estacién de carga rapida para vehiculos
eléctricos

Se investigara el funcionamiento de las diferentes electrolineras ya que la mayoria solo son
de carga media rapida porque no abastecen las fases Unicamente para la electrolinera, es
importante conocer los modelos de electrolineras que se tienen dentro de la ciudad, ademas
se analizar las normas que exigen para disefiar las mismas.

Analizar si el disefio de la estacion de carga rapida para vehiculos eléctricos cumple con la
demanda de existente en el sector de La Kennedy

La Kennedy es un sector de gran afluencia de vehiculos, ya que queda cerca a la zona
industrial como la salida al norte de la ciudad, siendo importante conocer si en pocos
kilbmetros a la redonda existen ya electrolineras que sustenten la carga rapida de vehiculos
de diferentes marcas.

7.4.- Técnicas de recoleccion de lainformacion

En el proceso de investigacion se emplearan algunas técnicas de recoleccion de informacion:

Verbales: Se realizara entrevistas a usuarios frecuentes de estaciones de carga media rapida
gue estén ubicadas en un perimetro préximo al ISUCT.
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Oculares: Se realizara una observacion de la accesibilidad a los puntos de cargay la afluencia
de vehiculos en la avenida Galo Plaza Lasso e Isaac Albéniz.

Documentales: Se analizaran proyectos, tesis y otros documentos bibliograficos que
permitan comparar los parametros de funcionamientos para el disefio de la estacién de carga
para vehiculos eléctricos.

El desarrollo de aptitudes es fomentado por el estudio y aplicacién de los siguientes métodos
de investigacion:
Muestreo estadistico: Es establecera un analisis en base a los datos recolectados y de los

pardmetros de disefio de una estacién de carga que posteriormente puede ser implementada.

Entrevistas: Plantear preguntas cerradas a los usuarios de las electrolineras para poder
analizar los datos y disefar la misma con pardmetros adecuados.

8.- Marco administrativo

8.1.- Cronograma

Medo tri 2, 2021 i 3, 2021 tri4, 2021
de ~ Nombre de tarea ~ Duracién -~ Comienzo ~ Fi ~ Predecesoras ~ abr jul y oct
- = Entrega del temade 3 dias lun 28/6/21 mié 30/6/21 E |
proyecto de :
investigacion
2 [t Entrega del primer 30 dias dom 4/7/21 dom
borrador del 15/8/21
proyecto de
investigacion :
& - Aprobacién del 5 dias dom vie 20/8/21 : =
perfil 15/8/21
4 - Iniciode la 8 dias mié 1/9/21 vie 10/9/21 =
investigacion :
5 ALY Toma de datosy 15 dias séb 11/9/21 jue 30/9/21 : —_—
anilisis de H
resultados
6 LA Desarrollode la 20 dias vie 1/10/21 jue ]
investigacion 28/10/21 :
ImY Defensa 1dia vie 5/11/21 vie 5/11/21 . ]

8.2.- Recursos y materiales

Fuentes bibliograficas

Revistas tecnolégicas

Electrolineras

Encuestas a usuarios de electrolineras

8.2.1.-Talento humano

Tabla 1.
Participantes en el proyecto de investigacion.
Ne Participantes Rol a desempefar en Carrera
el proyecto
1 | Lucio Rivadeneira Antonio | Investigador Tecnologia Superior en
David Mecénica Automotriz
2 | Lluguin Jaya Maria José Investigador Tecnologia Superior en
Mecénica Automotriz
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3 | Ing. Avila Salazar Eduardo | Tutor Tecnologia Superior en

Francisco Mecéanica Automotriz

Fuente: Propia.

8.2.2.- Materiales

Tabla 2.
Recursos materiales requeridos para el desarrollo del proyecto de investigacion.
Item Recursos Materiales requeridos
1 Electrolinera Centro Comercial Quicentro Shoping
2 Laboratorio de Autotronica ISUCT

Fuente: Propia.
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