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1. EL PROBLEMA DE INVESTIGACION

Formulacion y planteamiento del Problema

Analizar las afectaciones que provoca la emanacién de gases contaminantes provocados por el
combustible que no esta siendo utilizado para el ciclo de trabajo del motor ,ya que no existe corriente en
la bobina de dicho cilindro, siendo este un problema tanto para el correcto funcionamiento del motor de
combustion interna como para las emanaciones que afecta al medio ambiente utilizando herramientas
gue nos ayuda a tanto a verificar ,analizar y corregir voltajes y resistencias para el buen funcionamiento
de la bobina #1del motor de combustién interna , a su vez que el analizador de gases nos indicara los
niveles de contaminacion que se estan produciendo por medio de la sonda integrada al escape del

vehiculo Audi Q5 :

Analizar las emisiones de gases contaminantes en condiciones normales y cuando se genera el corte de la
sefial en |la bobina del cilindro #1 , ya que el motor sin ninguna falla entrega una potencia de 245 caballos
, después de generar la falla en la bobina el motor pierde potencia ya que uno de sus cilindros al no estar
trabajando, hace que el motor realice un mayor trabajo para compensar el trabajo del cilindro afectado,
con todo esto se analizara si la emisiones en ambas condiciones son las mismas por medio del analizador
de gases y de no ser asi verificaremos el porcentaje de elevacion que se genera de emanaciones
contaminantes como son : 6xidos nitrosos (NOx), mondxido de carbono (CO), didxido de carbono (CO2)

los cuales son los que se presentan en mayor proporcién.

Objetivos

1.2.1 Objetivo general

Analizar las fallas que puede causar la bobina de encendido #1 al realizar un corte de sefial para poder
determinar la afectacién en las emisiones contaminantes en condiciones normales y después de generar

la falla en el vehiculo hibrido Audi Q5.

1.2.2 Objetivos especificos

e Analizar las causas que puedan alterar de una u otra mantera la potencia entregada del motor de
combustion interna.

e Realizar simulaciones en el motor de combustién interna de vehiculo para analizar sus reacciones



al momento de la falla.

e Determinar el porcentaje de emisiones de gases en condiciones normales y después de a ver
generar la falla verificando si existe una elevacién o disminucion de gases contaminantes como
son: 6xidos nitrosos (NOx), monoxido de carbono (CO), didxido de carbono (CO2) siendo estos los
de mas relevancia en una contaminacion ambiental generado por un motor de combustion

interna.

Justificacion

La presente investigacion se enfocard en el andlisis de fallos de la bobina de encendido #1 cortando la

sefial determinando la afectacidn en las emisiones de gases.

La mala combustidon de un vehiculo a combustion interna da lugar a la formacién de gases contaminantes
como: oxidos nitrosos (NOx), mondxido de carbono (CO), didxido de carbono (CO2) en porcentajes
demasiado elevados. Puesto que en la combustion influyen varios factores, algunos de tipo mecanico y
otros dependientes de las caracteristicas del combustible, en la presente investigacion se realizard un
andlisis enfocado en el mal funcionamiento de la bobina en el cilindro #1 ya que al no presentar ninguna

sefial para su correcto trabajo el vehiculo Audi Q5 perderia tanto potencia como torque.

Los gases producidos por dicha falla serian altamente dafiinos para el medio ambiente, a su vez un dafio
progresivo en la parte interna del motor (cascabeleo) al ejercer un esfuerzo mayor por parte de los otros

cilindros para su trabajo.

Por estos motivos nuestra investigacién dara un mejor alcance para nuevos proyectos que focalicen
contaminacion ambiental emitido por el motor de combustion interna del vehiculo Audi Q5 y aplicados en
vehiculos con caracteristicas similares para detectar tantas afectaciones a el motor por fallas eléctricas y

al medio ambiente.

1.4 Alcance



La principal solucién que se obtendrd en esta investigacion sera de identificar si las emisiones de gases
contaminantes al producir un corte de corriente en la bobina #1 llegan a producir emanaciones
contaminantes altamente dafiinas tanto para el medio ambiente como para el ser humano y en qué

porcentaje afectaria mediante los resultados que nos entregue el analizador de gases Global Tech.

A su vez analizar que dafios produciria al motor de combustién interna ya que no estaria trabajando todos

los cilindros entregando en su totalidad tanto la potencia como torque que posee el vehiculo.

1.5 Métodos de investigacion

Investigacién Experimental: En la investigacion experimental se dard a conocer cudles son los fallos que
puede ocasionar en el vehiculo Audi Q5 al momento de cortar la sefial de la bobina de encendido nimero
1y también se podra verificar las variaciones en las emisiones de gases en condiciones normales y también

al momento de realizar el respectivo dafio.

Investigacién Bibliografica: En la investigacion bibliogréfica nos podremos basar en diferentes fuentes

tedricas para poder complementar nuestra investigacion y asi obtener mejores resultados.

1.6 Marco Tedrico

Audi Q5 Hibrido

El Audi Q5 hybrid quattro 2.0 TFSI tiptronic 8 vel. (2015-2015) tiene un motor gasolina de 1984cc con 4
cilindros ubicados en linea que alcanza una potencia maxima de 211CV a 4300-6000rpm y par maximo de
350Nm a 1500-4200rpm. Se trata por ende de una mecénica con una potencia especifica de 211CV, con

nutricion intercooler. (MOTORGIGA, s.f.)

Figura 1: Audi Q5 hibrido

Fuente: Linares, M. (2014). llustracién del vehiculo Audi Q5. [Figura] Recuperado de
https://www.eleconomista.es/ecomotor/motor/noticias/5714945/04/14/El-Q5-Hibrido-una-gozada.html

Bobina de encendido



La bobina de encendido es un dispositivo de induccion electromagnética o inductor, que forma parte del
encendido de un MCI que cumple con la funcién de elevar el voltaje normal de a bordo (6, 12 0 24 V) en

un valor unas 1000 veces mayor con objeto de lograr el arco eléctrico o chispa en la bujia. (ECURED, s.f.)

En el vehiculo Audi Q5 encontramos bobinas independientes por la cual son comandadas por la ECU en el

momento que se realizara la explosidn, segin el avance de la chispa que tenga.

Fallos en la bobina

Si una o mas de las bobinas de encendido falla, el funcionamiento del vehiculo se vera gravemente

afectado. (Barton, 2017)

e Consumo de combustible

e Contraexplosiones

e Puesta en marcha dificultosa
e Fallaen el encendido

e Luz de ‘Check Engine’ encendida

Si su vehiculo se comporta de manera erratica y usted tiene problemas para que funcione sin problemas,
podria estar mostrando sintomas de una bobina de encendido dafiada. La bobina de encendido toma la

energia del generador y la transmite a las bujias de encendido. (Zona del motor, 2018)

Aungue las bobinas de encendido estén disefiadas para durar, pueden terminar averiandose debido a las

crecientes exigencias que se les plantean. (La comunidad de talleres, 2019)

Si la bobina estd dafiada, la bujia no recibe corriente y, por tanto, no se produce chispa, por lo que el
motor no puede arrancar. Si cada bujia tiene una bobina y alguna de ellas falla, el coche funcionara, pero
perderd potencia y suavidad al no poder funcionar los cilindros correspondientes a dicha bobina y buijia.

(Motor.es, s.f.)

Afectacion en las emisiones de gases

Las emisiones causadas por combustion, son aquellas que vemos cuando se enciende un vehiculo o hay
aceleracion del motor, por eso estan relacionadas con sus condiciones mecdnicas. (Caaerteles

ambientales, 2019)

e Hidrocarburos no gquemados

e Mondxido de carbono



La medicién se realiza cuando el vehiculo esta en la temperatura de funcionamiento y la transmision del
mismo se encuentra en neutro. Para cada tipo de combustible y regién estudiada se realizan cinco
mediciones, en bajas revoluciones (ralenti 700 rpm) y en altas revoluciones (2500 rpm). El tiempo de
medicion es aproximadamente 30 segundos en cada prueba, para asegurarse de que el vehiculo esté
estable. La medicidn estatica de gases se realizé para cuatro parametros que son hidrocarburos no
combustionados HC (ppm), mondéxido de carbono CO (%V), didxido de carbono CO2 (%V) y oxigeno 02
(%V) (Luistipanluisa, 2017)

Analizador de gases

Es un equipo capaz de medir en porcentajes los compuestos quimicos emitidos por el escape de un motor

de combustion interna. (Globaltech, 2020)
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Figura 2: Analizador de gases

Fuente: Globaltech. (2020). llustracion del Analizador de gases. [Figura] Recuperado de
https://globaltechla.com/product/analisis-de-gases/

2. ASPECTOS ADMINISTRATIVOS

2.1. Recursos humanos

Tabla 1: Participantes del proyecto de investigacion

Ne Participantes Rol a desempefiar en el Carrera
proyecto

1 | Sergio Alvarez Autor de investigacion Mecdnica automotriz

2 Bryan Bailon Autor de investigacién Mecanica automotriz

3 Ing. Cristian Beltran Tutor de investigacién Mecanica automotriz

Fuente: Propia.

2.2. Recursos técnicos y materiales

Tabla 2: Recursos técnicos y materiales

ftem Recursos Materiales requeridos
1) Laboratorio del ISTCT
2) Laptop
3) Multimetro
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Fuente: Propia.

2.3. Viabilidad

El vehiculo hibrido Audi Q5 es un auto didactico el cual nos permite provocar fallos y se puede analizar
mediante un scanner, osciloscopio, analizador de gases, entre otros instrumentos que podremos
encontrar en el laboratorio del ISTCT. También podremos verificar elementos que en un vehiculo normal
no podriamos observar con facilidad. Mediante los paneles con diferente numeracion que encontramos
en el vehiculo pudiendo verificar en el manual cual es el niUmero correspondiente para realizar la falla
necesaria sin necesidad de hacer un despiece en el vehiculo y con el programa que encontramos en las
computadoras del laboratorio podremos provocar la falla que deseemos en los diferentes componentes,
por la cual nosotros podremos revisar en que afecta al funcionamiento del mismo. Con todo lo

mencionado se nos facilitara y podremos realizar nuestra investigacion.

2.4 Cronograma

Modo nero 2021 febrero 2021 marzo 2021
de  + Nombre de tarea ~ Durat» Comienzo » Fin v (02,05 08 11 14 17 20,23 ,2 29 001,04 07 10 13 1619 ,22,25,28 0 06 09 12 1518
b, Definicion detema  29dias mar vie 08/01/21 1
de investigacion y 01/12/20
asigancion de tutor
b, Presentacion de 7dias  vie08/01/21 lun I 1
perfil del proyecto 18/01/21
de investigacion
7 Revision borrador 1 9dias  lun jue I 1
[Titulo; Nombres; 18/01/21  28/01/21
Institucion;
Introduccion;
Desarrollo)
7 Realizaciony 8dias jue dom I 1
revision de 28/01/21  07/02/21
correcciones
borrador 1
b, Presentacion 11dias dom vie 19/02/21 I 1
borrador final 07/02/21
(Resumen; Abstract)
b, Correccionesdel  11dias vie 19/02/21 vie 05/03/21 I 1
borrador final
b, Presentacion 7dias  wie05/03/21 lun I 1
documento final 15/03/21
7 Defensa del 13dias lun mié I
proyecto 15/03/21  31/03/21

Figura 3: Cronograma

Fuente: Propia
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