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Repotenciacion del Sistemu Eléetrico ¢ Hidraulico de ln rectificadora tungencial plana del

faller de mecanizado del Instituto Superior Universitnrlo Centreal Téenico (ISUCT),

Objetivos
Objetivo General

Actualizar el sistema elécinco e idrdulico de la rectificadora plana tangencial del taller
de mecanizado mediante la renovacion de sus componentes eléetnicos discontinuados y la
suststucion de sellos hdriulicos que presenten fugas de aceite, con el fin de¢ optimizar su

rendimiento, mejorar la precision y calidad en el acabado de superficics.

Objetivos Especificos
Diagnosticier el estado actial de 1os sistemas eléctzico e hidriulco, para encontrar fallas que

afecten la eficiencia de la rectificadora

Realizar un Mantenimiento total o de Overhaul de la rectificadora plana, recuperando asi su

fincionsbidad
Validar el desempeflo de [a maguina tras | repotencacion, pars wdentilicar fallies v solucionarias.

Antecedentes

El taller de mecanizado del Instituto Superior Universitario Centeal Técnico (ISUCT), al
contar con ums rectificadora tangencial piana, ha sido una pieza clave en la formacion técnica de
su5 estudmantes en el drea de mecanizado de peecision. Bl uso de esta maquinaria ba sido
fundamental pass ka ensefanza en la fabricacidn de piezas de alta precisitn, especialmente en
ncabados Oplimos, como la matriceria, contribuyendo asi al desarrollo de habilidades para la

produccidn de piezas con tolerancias estrictas,
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No obstante, con el paso del tiempo, ¢l envejecimicnto de los componentes del sistema
cléctrico ¢ hidrdulico, Ja falta de mantenimiento v ¢l constante uso por parte de Jos estudmntes
han peovocado un deteroro en su eficiencia operativa. Este desgaste no solo afecta ia calidad de
105 productos obtemidos, sino que también compromete 4 segundad en su operacion. Es por elio
que se hace imperativa la repotenciacidn de la rectificadora tangencial plana, un proceso que
permitira mejorar tanto ¢l rendimicente como la durabilidad de los componentes, garantizando ass

una herramienta educativa eficiente y segura para la formacion de [uturos téenicos de precision

en mecanica industrial

Justificacion

El proposito del proyecto es madernizar los elkementos de In rectificadora tangencial plana
para convertirla en una maguina atamente eficaz, garantizando un desempefio seguro ¥ Oplimo
que aporte de forma considerable a las metas académicas de la mstitucion Adicionalmente,
aspiramos a extender la duracion de la maquina para proporcionar una funcionalidad y exsctitud
superiores, en 1as que los alumnos puedan cultivar habilidades practicas de excelente calidad, Ass.
s asegurs un aprendizaje acorde con las exigencias del actual sector industnal, ko que permite
yue los profesionales del futuro estén mas capacitados para afrontar los desafios tecnoldgicos y
de precision que demanda el mercado de trabajo; Este fortalecimiento no solo favorecert o Jos
plumnes en sy capacitacion téonics, sino que lambién potenciara la habilidad de la mstitucion

para proporcionar una educacion de alta calidad, personalizada y adaptada.

Marco Tebrico
Los sistemas eléctncos ¢ hidraulicos son componentes esenciales en la operacion de
maquinaria industrial. ya que permiten la ejecucion precisa de movimientos, la generacion de

fuerza y [ transmision de energid en distintos procesos. Ambos sistemas estan discados para
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trabajar en conjunto y girnntizar un funclonamiento eficiente Y SCRUNO en madiinas coma fas

rectificadoras tangencinles planas, donde lo precision es un requisito fundamental

Fundamentos Tedricos de lox Sistemas Eléctricos ¢ Hidrdulicos

Sistemas Eléctricos.

Ex el conjunto de dispositivos nutomatiziados encargados de ¢jecutar cl transporte, la
transformacion v ka distribucion de energia ¢léctrica en los cquipos industrisles, ademds de
regular el flujo de comente eléctrica necesario para su adecundo funcionamiento. (Sisremas de
Caontrol Elecirico « Ferrovial. 2022)

Sistemas Hid raulicos.

Por otro fade, los sistemas hidrulicos se basan en el uso de fluidos a presida para
transmitic encegia y realizar trabajo mecanico. Estos sistemas son ampliamente utilizados en la
industria debido a su capacidad para generar fuerzas elevadas de manera controlads § precisa
Segin Cunditf (2019), un sistema hidraulico tipico consta de una bomba hidraulica, vilvulas de
control, cilindros o actuadores, filiros y depositos de fluido, que operan en conjunto para

proparcionar movimeentos lincales o rotativos.

Los principios fundamentales de |a hidrdulica estan basados ¢n las leves de Pascal y
Bernoulli, La ley de Pascal establece que la presidn aplicada 8 un fluido en un sistema cerrado se
transmite de maners uniforme en todas las dicecciones, Jo que permite amplificar fuerzas en los
sistemas hidrdulicos. Por otro lade, la ley de Bernoulll describe la relacidn entre | presion, la
velocidad y la altura de un fluido en movimionto, facilitando ¢l disefio de sistemns mis elicientes

{(Mocbs et al., 2021).
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Caracteristicas de la R nficadory e ,\ul‘a'lﬁn iex Planas matca INGAR modeln RT-618-24

Lo rectificadomn plang obleto de este proyecto estd ubicado en el ller de mecanizados d

ISUCT y presenta los siguientes

FUENTE PROPIA

carpctesisticas I[ECnins

figura I Reerificadora Tangencial Plam

Tabla 1 Caracteristica Técnicay de la Recnficadorn Tangencial Plana

r

| .
| Medidas Extenores

000X 1000x 1 700 mm

| Recorndos X, Youds

(X1 350, (Y) 180, 42 300 mm

Phmensiones Muela

200x16x32 mm

Veso

470 kg

Voltaje

220V

Codigo 1ISUCT

ICT.CMLO8

FUENTE PROSMIA




Fameiton prineipal de la wdgudog en of proceso de mecanlyda
L rectificadors plana (angesnc bl es copas de fectificar superfic s oetiiscns pars

CONSeRIE gue exthy queden planns ¥ aline oy, Giracias o o moela abrasive, s pueden elimras

s diferentes olturas que existen on b superficmw de una pieza (Miralles, 2022)

Discos ahrusiy o

Los discon abrasivos son cuerpes compactos formados por particulias abrasivas y
aglomerontes que, mediante un hpido movimiento de giro, fuerzan ol abrasivo & arrancar virkts

e L pieza que se trabaje (TECNOLOGIA DE LOS METALES, 1984, p. 223)

Repotenclacton de Mayuinaria

La repotenciacion implica it modernizacion de sistemas ¥ componentes para adaptarios 2
los estandares actualey, Esto incluye la sustitucion de partes obsoletas, la integracién de nuevas
leenologias y fa mejora de los sistemas de seguridad.

Beneficio de lz actualizacion de las maguinas.

La actualizacidn de las miquinas, especificamente en ¢l tema de ta repotenciacion del
sisterna cléctneo ¢ hidriwlico de la rectificadora plana del taller de mecanizado ISUCT, ofrece
miltiples beneficios que impactan tanto en ls eficiencia operativa como en & formacion

acaddémica de los estudiantes. A continuacion, se detallan los principales beneficios:

Mejorn en la Eficiencia Operativa,

[.a modernizacion de Jos componentes ¢léctricos ¥ la optimizacion del sistema hidriulico
permiten un funcioramiento mas eficiente de la rectificadora. Esto se traduce en un menor
consumo de enecgia y una reduccidn en los tiempos de operacion, lo que aumenta la

productividad del taller, (OBS Business School, 2023)
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Numento de Ia Precisian s Calidad del Trabajo,

| am 1z iom de s MAaguenas qnfl'll’"l\t‘ amearar Ia pu'\'l'-l-‘m (4] c'l n \h'ldf' e
upeeticies, Los componentes elécteicos ¢ hidedulos en bues estmdo garantizan un conteol mas
preciso de fos movimienton, lo gue resialts en producton de mayor calidad, Esto es especialmente
mportame en la Jormacion de los estudinntes, debido s que deben aprender o trabujar con

herramientay que camiplan con esthndares de precision y calbdad. (Metalmecinica, 2023)

Prolongacion de bs Vida Util de fa Maquina,

La repotencincion contribuye a prolongar |a vida Gl de la rectificadora plana, Al realizar
un mantentmento adecuado v actualizar los sistemas, se evita el desgaste prematuro de los

companentes de ln maquina, lo cusl permite tener una maquina Otil durante mias tiempo.

Herramientas v Metadologias para la Repotenclacion

La repotenciacion de equipos industriales, como las rectificadoras tangenciales planas,
requicre un enfogue sistematico que asegure la identificacion de problemas existentes y |a
implementacion de soluciones eficaces. Este proceso comprende varias etapas clave: diagnostico
tecnico, seleccion de compenentes y pruchas de validacion, cada una de cllas apoyads en

herramientas v metodologlas especificas que garantizan el éxito de ln mtervencion,

Diagnostico téenico.

X1 analisis técnico s ¢l paso micial para detector averins v valorar la condicidn de la
maquing en el sistema eléetrico ¢ hidrdulico: De acuerdo con Groover (2020), este procedimicnto
comprende une revision visual, ln evaluagion de pardimetros operativos y el uso de instrumentos

erpecializados.

Para ¢l caso del sistema eléctrico, os importante evaluar revisar el estado de motores,

cables , contactores v dispositivos de control. Por ciemplo, andlisis térmicos con clmaras
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VAo o S derecoion de prntos salientes que paedan corsar dafios por sobrec g on b

clecaiton edectomos (X becmie Mowoss And Dvaves Fundfomenrads, Tipes And 1)

Ly ennnto ol sistemn hadrdubico, readizinn proehas de presidn v ecoodal permiten identificne
las posibles anomalios en bombas, valvulas, pestones v osl tambien In deteccion de fugnn de aceite
La contimmimocion del Mudo hdeaalico es une de los problemas mas comunes Jde fallos, puede ser
wentificads con vin andlisis de particilas v viscosidid. estos instrumentos no solo detectan
neanvesientes, sina imbién penmiten prioriziar s medulas correctivas de la repetenciacion

LCund it & Kocher, 2019h)

Seleecion de componentes,

La seleccion adecuada de compoaentes para ln repotencincion de sistemas eléctricos ¢
hidraulicos es esencial pars mejorar el desempedo y garantizar la seguridad operativa. Este
proceso debe considerar factores como la compatibilidad con el sistema existente, eficiencia

enerpética, durabilidad v costos:

Prucbus v Validacidn.

Las pruchas de funcionamiento son esenciales para garantizar que 1os sistemas
repotenciados cumplan con los estandares de segundad, calidad v rendimiento de la maquina.
Estas achividades permiten detectar posibles fallas, evaluar el rendimicnto del sistema y asegurar
|a conformidad de b maquina Segan (LoadView by Dotcom-Manitor, 2024), estas prucbas deben
incluir simulaciones en condiciones reales de operacion, andlisis de parfimetros criticos y ensavos

Je carga para verificar ka estabilidad y funcionalided de kos sistemas,

Mantenimiento y Seguridad
=1 mantenimiento industrinl se¢ refiere a la implementacion de técnicas y practicas

sistemiticas para garantizar la operatividad y eficiencia de las maquings. Incluye diversos tipos
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Como el mantenimmento preventive, correctivo, predietivo y Lotal, cadn uno con el objetivo de
prevenir fallng, commegir nverins, v opthmizar el rend imiento de los e ipos Ll mantepamiento
mdustrial es erucial parn minimizar el tempo de inactividad, prolongar la vida Gt de los equipos.
mejorar ln segunidad laboral v reducin costos operntivos, Estos esfuerzos aseguran una produccion
continun v eficiente; previniendo problemos mayores que puedan afector o opeeacion de la planta.

{Mobley, RN (20002)

Mantenimiento Total o de Overhaul.

Es un procedimiento meticuloso y detallado en el que una miquing se deteriora, s¢ somete
a un analisis exhaustivo, se limpin de impurezas, se realizi su reparacion para recuperar su

funcionalidad 1dcal

Desde una perspectiva técnica, se trata de una accidn de rejuvenccimiento intensivo, con
la finalidad de que sus pardmelros operativos se¢ ajusten o se correspondan con las
especificaciones inmciales: ( Qi€ es ef Mantenimiento Overiaii?, s 1)

Etapas del Mantenimiento Toral,

Preevaluicion:

Es esencial miciar con una evaluacion preliminar para determinar el estado actual de la
maguina y definir el akcance de las intesvenciones necesarias. El analisis de fallas en
mantenimiento ¢s un enfoque sistematico utilizado en la industria y en diferentes sectores
empresariales, Sirve para comprender ¥ prevenic ermores ¢n equipos, SISIEmas ¥ procesos, v su

objetivo principal es slentificar [as causas subyacentes, (Adclabie, 2024}

Desmontaje:
La meta principal del desmontaje es garantizar un manejo responsable de los matenales ¥

equipos que ya no se emplean, ya sea para su rentilizacion, reciclaje o su eliminacion. (Ledn,
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2023). Su procedimiemo consiste en descompones o méquina en sus elementos fundamentales

Pigrnn 18 3s 28 l

para facilitar el scceso o cada componenle ¥ su respectivis inspeccion

Tspeccion Detallada:

Esta etapa implica una revision profunda de cada componente en husca de signos de
desgaste, corrosion o cualquier lipo de daifo. Lis mspecciones de mantenimicnto pueden
identificar problemas antes de que se conviertan en reparaciones costosas, Las inspecciones
ascguran que las maquinas funcionen cormectamente y ayudan a prevenis el tiempo de inactividad

del equipo. (Inspeccidn de Mantenimiento (8 Tipos de Inspecciones y Ejemplos] - UpKeep, s. 1)

Limpleza:

En mantenimicnto es un procedimiento esencinl para asegurar la eficacin en las
operaciones y extender I durabilidad de los dispositivos industriales. Preservar la limpicza de los
equipos evita ln acumulacion de desechos. o cual puede impactar su desempedio ¥ Causar averias
anticipadas. Una correcta impicza disminuye la posibilidad de corrosidn. optimiza la circulacidn

del aire v evita el sobrecalentamiento de elementos esencaales. (Nasir, 2017)

Reparacion ¥ Sustitucion:

el mantenimiento indusiral incluye la reparacion o sustitucion de componentes, pues
asegura la continuidad operativa y prevé dafios graves en las maguinas, La reparacion consiste
en la restauracion de companentes dafados para prolongar su vida Gtil, sin embargo, cuando los
dafios son irreparables es mis eficiente ¥ seguro reemplazarios. Dependiendo de log hallazgos, se
procede o ki reparacion o sustitucién de piczas, siempre siguiende ks especificaciones originales

de Ia maquine. (Mobley, B K (2002)
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Recnsamblajo:

El reensamblaje en el mantenimiento industial ¢s un proceso meticuloso que implica el
desmontaje completo de una maguina, inspeecion detallada de cada componente, reparacion o
reemplazo de piczas desgastadas, v Nnalmente. el easamblnge cuidadoso de ln miquing para
asezurar su correcto funcenamiento. Este proceso es crucml para restaurar la maguing 8 su
optima rendimiento y prolongar su vida lill, Las prucbas exhaustivas después del reensamblaje

garantizan que ls miguing opere de manera eficiente y segura. (Almanza, 2024)

Calibracion y Prucbas:

La calibracion y kas pruebas son precesos fundamentales en el mantenimiento mdustrial
para ascgurar que los equipos v sistemas funcionen con precision y eficiencia La calibracion
Impiica comparar las mediciones de un instrumento con un esténdar de referencia conocido para
verificar v ajustar su precision. Fste proceso es crucial para garantizar que Jos equipos
proporcionen datos exactos ¥ confiables, lo gue es esencial para la cabdiad del producta final v fa

segundad operativa

I35 pruchas. por otre lado, consisten en evaluar ¢l rendimiento de los equipos v sistemas
mediante procedinientos especificos para identificar cualquier falla o desviacién de las noemas
establecidas, Estas prucbas pueden incluir inspecciones visuales, pruebus de funcionamiento y

andlisis de rendimento (Industriales, 2024)

Seguridad
La segundad mdustaial en el mantenimiento es fundamental para proteger a los
Irabajadores y garantizar la cficiencia operativa. Implica [a implementacidn de protocalos

eslrictos, capacitacion contmua y el uso adecuado de equipos de proteocion personal (EPF). Las -
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inspecciones reguliaces v el mantenumiento preventive ayudan a identificas y mitigar ricsgos
potenciales, coma fallos mecanicos, exposicion s sustancias peligrosas ¥ condiciones ambientales

adversas ( Antomolidia, 2023)

Alcance

Modermizacion v optimizacion de sus cOmponentes principales, par mejorar su
rendimiento gencral v prolongar su vida dtil. Para llevar a cabo ¢ste proceso, s& iniciara con un
diagnostico téenico exhaustivo del estado actual de la miguina. Este diagndstico incluira un
analisis detallado de las caracteristicas especificas de In rectificadora. asi como una evaluacion de

sus limitaciones operativas, ko que permitird identificar dreas criticas que requicren atencidn

Ln propuesta de repotenciacion contempla ¢l reemplazo de vanos componentes cliave,
particularmente agquellos relacionados con los sistemas eléctneos e hxdrauhicos de la maqumna: La
mademizacion de estos sistemas ¢s esencial, ya que permiten mejorar drasticamente fa precision
y Ia confiabilidad en cf flujo de energia y fluido. [a sctualizacidn de s parte eléctines garantizarh
que la maguina opere con mavor eliciencia, mientras gque la mejora dei sistema hidraulico

opimizara la entrega v control del fluido, ko que es vital pars un funcionamiento a
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Falento humano

A continuacion, se presenta lus personas que participan en la planificacion |, ejecucion ¥
control del provecto
Tabla 3 Periona Que Interviene en el Provecio

Ne Participantes Rol a desempeiar en el provecto Carrera

I Tnlgo. Edison Alomoto Tutor i Meccanica Industrial
2 Ivan Farinango Estudiante Mecanica Industrial
3 Lduvardo Almeida Estudiante Mecanica [ndustrial

FUENTE PROPIA

Recursos materiales

La siguiente tabla presenta los recursos ¥ materiales que son fundumentales para la

epecucion y exito def proyecto.

Tabla 4 Presupuesio de Gavio del Provecto

Materiales _ Contidad  Unidad Valor
Pintura sintética metalica z fitro s 30.00
Thinner : galon s 15,00
Desengrasante 2 galones 5 10,00
Kil de oeings | unidad s 200,00
Rebobinado de motor | unidad b3 120,00
kit e limpieza 2 unidad s 30,00
Mtio, De Manifold hidgraulico | unidad $ 120,00
Repotencincion de tablero eléctrico | uniclad b3 300,00
Parnos diferentes modida 40 unsdad $ 10,00
Camisa de piston hidsdulico didmetro 25 | unidad S 150,00
Aceite hidraulica : unidad s 160,00
Totsl b 116500

FUENTE PROPIA
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Asignaturas de apova
Neummatica ¢ Hidrdulica,
Esta nusterin sirvid de apoyvo en ln deteccion de fugas de aceite, desgastes en cilindros

mdraulicos y pérdidas de presion en el sistema hidedulico y s correspondicnte reparacion.

Mecanizado en torno
Aplicada para la fabricacidn de piczas con roscas intemas izquicrdas que evidenciaban

desgaste y por ende mal apriete del disco abrasivo

Disesio asistido por computadora
La materia fue usada para ¢l diseho y reconstruccion de los acoples de matrimonios, que

Se encontraban rotos

Manufactura asistida por computadora
pasteriommente ol disedo se usd esta materia para la laminacién ¢ mpresion 3D de los

acoples de matrimonios ¢on ajusics precisos y en materkales resistentes

Mdquinas eléctricas
Materia de apoyo para [a repotencincion del sistema eléctrico que se encontraba

con elementos discontinens, asi asegurando que su mejor a

Mantenimiento industrial
Importante para la evaluacion de fa maguina con ¢l fin de encontrar cualquier

signo de desgaste daio ¢ mal funcionamiento,
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PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA: CUMPLE NO CUMPLE
* OBSERVACION Y DESCRIPCION FZA
* ANALISIS 2 :
* DELIMITACION. =

* PROBLEMATICA

L

FORMULACION PREGUNTAS/AFIRMAC

PLANTEAMIENTO DE OBJETIVOS:
GENERALES:

REFLEJA LOS CAMBIOS QUE SF ESPERA LOGRAR CON LA INTERVENCION DE
LA PROPUESTA TECNOLOGICA
SI NO

ESPECIFICOS:

GUARDA RELACION CON EL OBJETIVO GENERAL PLANTEADO
SI NO
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PERFIL DE PROPUESTA TECNOLOGICA
Aceptado V) :
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