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1. Ohbjetivos.

1.1,  Objetiva General

Desumrollar una gufa diddctica bdsica orientada a estudiantes y principianies en la
programacion del PLC Siemens 57-1200, mediante Ia explicacian progresiva de Ia configuracion
inicial del equipo ¥ lu implementacidn de programas simples en lenguaje Ladder, utilizando
actividades pricticas, ejemplos aplicados y ¢jercicios guiades, con el fin de fementar el aprendizaje
prictico de |a automatizacion en el drea de la mecinica industrial, fortalecer las habilidades en
control Iégico programable ¥ promover fa aplicacion efectiva de conceplos tedricos en conlextos

educativos y profesionales.

1.2.  Ohjetivos Especificos.

s  Reconocer los fundamentos del PLC Stemens 57-1200 mediante la identificacion de sus
componentes de hardware, el entorno de software TIA Portal v los principales lenguajes
de programacion empleados en la automatizacion industrial, con el proposito de

establecer una base conceptual solida en los estudiantes.

& Deseribir el proceso de instalacion y configuracidin del software TIA Portal para el
desamrollo de provectos bisicos, medianie una secuencia ordenads de procedimientos v
ejemplos practicos que permitan |a correcta puesia en marcha del entomo de

programacion.

= Desarrollar programas basicos en lengoaje Ladder Logic orientadaos al control de
entradas y salidas digitales, incorporando los procesos de simulacidn, descarga y
verificacion de los programas en el PLUC, asi como una introducciom a la implementacion

de un sensor analdgico PT100.

& Elaborar una guia diddctica estructurada gue intepre gjercicios pricticos, ejemplos
aplicados, diagramas, codigos fuenle y referencias técnicas, orientada a o resoluciin de
problemas comunes en la automatizacion industrial y que permita su aplicacion y

replicacidn en entornos educativos.



Pigiem e 17 |

Hﬂ-l vy |{'|:1.|'|:|'|-:_| [ PEFFE i_|rrn_.||'|.l|!r| ol |||_I'r:_.|.|.|_:_|_n-l| I.'_Ill'l_h'l ||.lul|_|' I |||.'ll-l'.1.|-h

PO LI

2. Antecedentes.

Los Controladores Légicos Programables (PLC) representan una clave de evolucidn en la
autoimatizacion industrial, surgiendo en la déeada de 1960 como una altemativa eficiente a los
sistemas de relés electromecanicos, que eran propensos a fallos y dificiles de mantener. El primer
PLC comercial fue desarrollado en 1968 por Bedford Associntes para General Motors, marcanda
el inicio de una revolucion en el conteol de proceses fabricantes, Desde entonces, los PLC han
evolucionado parn integrar microprocesadores, permitiendo mayor flexibilidad, escalabilidad v

capacidad de processmiento en Hempo real.

En el damhite educativa, el S7-1200 se ha convertido en una hermamienta Tusdamental para
ensefiar concepios de automatizaciin. Universidades y centros de formacikin técnica lo emplean
en laboatorios para simular escenaros indusiriales, permitiendo a los estudiantes experimentar
con Iogica de control sin riespos asociados a eniornos reales. Provectos similares, como las
implementaciones en cursos cerificados por Siemens, han demostrado mejoras significativas en
la comprension de sistemas embebidos v control logico, con estudios indicanda que €l uso practico
de PLCs aumenta la refencion de conocimientos en un 25-30% en comparacidn con métodos
tedricos tradicionales (Siemens AG, 2023). Ademds, la integracion con software como T1A Portal
facilita la transicion de la teoria o le prictica, preparando a los estudiantes pars desafios de la
Industria 4.0, donde fa interconexion de dispositives y el andlisis de datos son esenciales.

3. Jdustificacidn.

La programacion de PLOs s esencial én la industria 4.0, donde la automatizacion reduce los
errores humanos, aumenta lz eficiencla y permite la integracion de sistemas inteligentes como ¢l
Internet de las Cosas (IoT) y la inteligencia arfificial. En un mundo donde |n demanda de
profesionales en automatizacion crece exponencialmente, con proyecciones de la Organizacion
Internacional del Trabajo (01T} Indicando un aumento del 20% en empleos relacionados con
leenologias digitales para 2030, la falta de formacién limita el acceso de estudianics a
oportunidades laborales de alta calidad. Sin embargo, muchos estudiantes, especinlmente en
repiones con recursos limitados, carecen de acceso a gulas practicas y accesibles, 1o que resulia en

una brecha educativa que perpetin la desigualdad en el campo de la ingenieria v la teenologia,
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Esta gpuin didactica aborda directamente esta brecha al proporcionar un recurso edocativo basico,
gratuito y escalable, disefiado para principiantes v alineado con estdndares curriculares
internacionales como los de la IEEE v la IEC. Al enfocarse en el PLC §7-1200, un dispositivo
amplizmentic utilizado en la industria; la guia no solo facilita el aprendizaje tedrico-practicn, sino
que fambién prepara a los usuarios para certificaciones reconocidas, como las de Siemens, que
mejoran |a empleabilidad, Ademas, beneficia a instituciones educativas al reducir costos de
capacitacidn, ya gue elimina la necesidad de invertir en equipos costosos para sesiones iniciales,

permitiendo una distribucidn masiva a traves de plaiaformas digitales.

4. Miareo Tedrico.
4.1. Avtomatizecion industrial v PLC

=  Automatizacion industrial

Es el uso de sistemas de control, equipos electrdnicos v tecnologins integradas para
optimizar, supervisar y ejecular pracesos productivos con minima intervencion humana,
mejorando Ja eficiencia, la calidad y la competitividad de los sistemas industeiales.
{(Villamarin Reinoso, 2024),

=  PLC (Control Logico Programable):

El PLC juega un papel clave en la antomatizacion industrial, va que permite controlar
magquinas ¥ procesos de manera mas precisa ¥ coordinada, haciendo que las operaciones
sean més seguras v eficientes, Al automatizar tareas que antes se realizaban manualmente,
reduce la posibilidad de errores humanos vy asegura que los procesos funcionen de manera
constante y confiable, Ademids, el PLC es una herrumienta valiosa para el aprendizaje,
porgue brinda o estudiantes y principiantes un entorne real donde peeden aplicar fa leoria,
experimentar con ba programacion y comprender cdmo funcionan los sistemas industriales
en la practica, Tamhbién ayudn a optimizar recursos, ahorrar energia v mejorar la
productividad, al permitir ajustes ripidos, detectar fallas automdticamente y adapiarse a

cambios en los procesos sin depender de la intervencion manual constante,

4.2,  PLC Siemens 57-1200

El controlader ldgice programable SIMATIC 57-1200 estd conformado por una serie de

elementos de hardware que permiten su funcionamiento como sistema de control en
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aplicaciones de automatizacion industrial. En términos generales, su disefio es modular y
compacto, o que facilita la integracion de distintos componentes segin las necesidades de

cada prayecto {Siemens AG, 2018),

Uno de los componentes csenciales ¢s la unidad central de procesamiento (CPL), que
contiene el microprocesador, la memoria de programa y datos, v la logica de control que
gjecuta las instrucciones programadas, La CPL tmbién integea interfaces de comuonicacion,
como PROFINET, gue permiten |a conexion con oftros dispositivos o sistemas externos
{Siemens AG, 2018).

Las entradas y salidas (E/S) son oteo grupo de componentes fundumentales, Las E/S digiales
v analogicas penmiten la interaccion del PLC con el entorno fisico, recibiendo sefiales deo
sensores o dispositivos de entrada v controlando actuadores o dispositivos de salida, Estas
pueden estar integradas en la CPL o agregarse mediante modulos de expansidi, 1o que aumeitla
la fexibilidad del sistema (Siemens AG, 2018)

« Lenpuajes de programacién: Ladder Logic (principal), FBIY, STL

Los lenguajes de programacidn para controladores 10gicos programables se encuentean
estandarizados por la norma internacional TEC 61131-3, la cual define varios lenguajes
que permiten estructurar la ogica de control de manera coherente y reutilizable. Entre
ellos, el Diagrama en Escalera (Ladder Logic o LD) es un lenguaje grifico que represenia
aperaciones dgicas mediante contactos v bobinas similares & los esquemas eléctricos
convencionales; el Diagrama de Bloques de Funciones (FBD) utiliza bloques fincionales
interconectados para modelar la logica de control; y el Texto Estructurade (ST) es un
lenpuaje textual de alto nivel que permite escribir instrucciones y alporitmos complejos

de forma similar a lenguajes de programacion tadicienales (IEC, 2013).

» Aplicaciones bisicas: Control de modores, sensores, actuadores y procesos
industrinles sencillos

Los controladores logicos programables (PLC), como el Siemens S7-1200, se utilizan
ampliamente para la sulomatizecidn y control de procesos industriales, acluando como el

“cerebro” en sistemias que requicren respuestas rpidas y precisas a sefiales de entrada. Un
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PLC recibe informacién desde sensores y olros dispositivos de entrada, procesa csa
informacion siguiendo un programa logico y luego genera salidas para activar sctuadores,
como motores eldetricos, vilvulas o relds, permitiendo el control de secuencias v
operaciones en fabricas ¥ lineas de produccidn de forma eficiente (Studoou, s 1;
Datatechnic, 2026).

4.3. Software TIA Portal

Funcidn: Plataforma para programar, gimular y descargar programas al PLC.

El T1A Portal {Totally Integrated Aulomation Portal) es una plataforma de software de
ingenieria integrada desarrollada por Siemens que permite la configuracion, programacidn,
simulacidn y descarga de programas a controladores logicos programables (PLC) y otros
dispositivos de automatizacion industial desde una dnica interfaz, Segin Siemens, TIA
Portal ofrece acceso a una gama completa de servicios de automatizacion digitalizada,
facilitando tanto |a planificacion y el disefio del sislema como su operacidn v puesia en

marcha de maners mas eficiente e integrada {Siemens, £ ).

El software incorpora herramientas para programar diferentes tipos de PLC, como los de
la serie S7-1200, permitiendo al usvario estructurar lopica de control, simular el
comportamiento del programa antes de su efecucidn en el equipo fisico v descargar el
codigo al PLC para su ejecucion en tiempo real. Esta integracion reduce la complejidad al
evitar la necesidad de miltiples programas separados para tareas de automatizacion v
facilita procesos como la depuracitn, el diagndstico ¥ la documentacicn del proyecto
(Sman Edge Systems, s. I; ProgramacionMultidisciplinar, 5. £.),

4.4,  Guia didactica y aprendizaje practico

Una gula diddctica es un recurso educative estructurado que onganiza contenidos tedricos
¥ pricticos de manem progresiva, con el fin de facilitar el aprendizaje auténomo v guiado,
promoviendo la comprensidn y aplicacion de conceptos en contextos reales (Garcia &
Lopez, 2021). En ¢l contexto de la automatizacion industrial, estas guias permiten que los
estudianies y principiantes puedan interactuar directamente con herramientas como los

PLC. intezrando teoria y practica de manera sistemdtico.



WEITI ¥ L5 1110 B SETT T TRARATD (5 TSR Wi CLrE L AR | TTULACTIM

o Aprendizaje priclico

El aprendizaje prictico se centra en la aplicacidn directa de la teoria mediante ejercicios y
gjemplos guiados, lo que ayuda a los estudiantes a comprender eomo funcionan los
sistemas de nutomatizacidn en situaciones reales, Este enfoque fomenta la
experimentacidn sctiva, ta resolucion de problemas y la adquisicion de habilidades
técnicas, permitiendo que los conocimientos fedricos se transformen en competencias

funcionales en el drea indusirial (Kolb, 201 5).
« Estrncturn de ks guka

La estructura de una guia diddetica incluye peneralmente contenidos tedricos, diagramas,
codigos de ejemplo v ejercicios replicables, organizados de forma que el aprendizaje sea
progresivi y accesible. La combinacion de teoria y prictica asegura que los estudianies
puedan repetir y experimentar con los ejercicios, reforzando la comprension de conceplos
complejos coma fa programacicn de PLC y el control de procesos (Garcia & Lopez,

2021).

5. Etapas
o Investigacion y Planificacion (Somanas 1-2): Revisar literatura sobre PLCs y 57-1200,

definir contenido de la guia y recopilar recursos,

o  Desarrollo de Contenido (Semanas 3-6): Escribir secciones tedricas, crear disgramas y
ejemplos de eadigo en TIA Portal

o Implementacion Practica (Semanas 7-10)% Probar programas en simulador TIA Portal ¥
validar con hardware real si disponible.

s Revision y Pruebas (Semanas 11-12): Corregir ecrores, agregar ejercicios y obiener
retroalimentacion de los usuarios piloto.

s Finalizacion v Publicacion (Semanas 13-14): Formatear lo guia, incluir referencias y

distribuiirla en plataformas educativas.

6. Aleance.
La presente guia diddctica tiene como alcance principal servir como materal de apoyo

académico para el desarrollo de competencias en programacidn y aplicacicn del PLC Siemens

§7-1200 en procesod de mecdnica indostrial, con énfiasis en el monitoreo remoto de variables v
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estedos del sistema. El documento esta orientado a estudiantes, docenfes v técnicos en
formacion, y se enfoca en un nivel introductorio e intermedio, permitiendo una comprension
progresiva de los conceptos v practicas shordadas.

El alcance de |la guia comprende la explicacion de los fundamentos de los controladores
ligicos programables, la identificacion y usa de los principales madulos del PLC S7-1200, asi
como |a elaboracidn de programas basicos y funcionales utilizando el entomo de desarrolla TIA
Portal. Asimisme, s¢ incluyen aplicaciones pricticas relacionadas con procesos tipicos de la
mechnica industrial, conirol de bandas transporadoras, secuencias mutomaricas, wsa de sensores
analdgicaos,

De igual maneta, la goia contempla la miroduccion al monitoreo remoto de procesos
industriales, abordando la supervisidn de variables, visualizacion de estados v control bisico a
distancia mediante interfaces hombre-maguina (HMI) o sistemas de supervisidn compatibies.
Este enfoque permite al estudisnte comprender la imporluncia de la digitalizacion v la
supervision remota en la industria actual, sin profundizar en configuraciones avancados de redes
industriales, ciberseguridad o integracidn con sistemas empreseriales.

El provecto no incluye el desarrolle de aplicaciones industriales de alia complejidad ni la
implementacion en plantas productivas a gran escala, Tampoco aborda el disefio detallado de
sistemas SCADA avanzados o la programacidn de controladores de mayor capacidad, Mo
obsiante, la guia establece una base wdlida que puede ser ampliada en futuros proyectos o
investigaciones relacionadas con la automatizacion industrial,

En resumen, el alcance de esta guia se limita al dmbito educative y formativo,
proporcionando los conocimientos esenciales y las herramientas necesarins para que ef lector
pueda comprender, diseflar e implementar soluciones bidsicas de automatizacién con PLC 87-
1200 aplicadas a Ia mecdnica industrial, fortaleciendo su preparacion académica y su

. proyeceidn hacia el entorno [aboral.
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7. Cronograma.

Tabla 1 Cronograma de actividades
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Actividad Semana 1 | Semana 2 | Semana 3 | Semana 4 | Semuna S | Semana 6
Investigacion tedrica X X
Disefio de la poia X X
Desarmollo de X ¢
contenidos précticos
Implementacion de X X
ejemplos y practicas
Revision y ajustes X
Presentacitn final X
Mota. Elaboracicn propia basada en Jos requerimientos del proyecio.
. Taleato humano.
Tabla 2 Talento humano del proyecto
ha Participan tes Rol a desem pefiar en el Carrern
provecto
1 Llumigquinga Alex Desarrollador de proyecto | Mecdnics Industrial
F Tipan Andy Desarrollador de proyeeto | Mecénica Industrial
Ing. Mufioz Juan Docente tutor Mecdinica Industrial

Motz Elaboracidn propia basada en los requerimientos del proyecto,
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0, Becarsos materigles.
Tabla 3 Talento humano del proyecto

Fogpisa 13 e 1T l.

Categoria Recurso Material Uso ! Funcion
PLC y|PLC Siemens 87-1200, modulos de Adquisicion  de  sefiales, control de
; AP iy S actundores ¥ ejecucion de programas de
mibdulos entradas v salidas digitales v analdgicas atine st Wi
Fuentes de alimentacion  industrial,
Alimentacidn | cableado eléctrico, bomeras, | Garantizar instalacion segura, ordenada
Y montaje profeceiones  eléetricas,  ableros  de |y confiable del sistena
monigje
. Simulacion v conlrol deé  procesos
Sensoies Finales de carrera, pt100 R
Contactores,  relés,  electrovdlvulas, | Ejecucidn de précticas de  control
Aduindores pilotos de sefializacion alomatico
Computacidn | Computador personal o portatil, software mﬁggg:lm:j " d:mﬁ?”mzf":i
y sofiware TIA Portal, cables Ethernet PLL ¥ E prog

Mota. Elaboracion propia basada en los requerimientos del proyecto.
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PERFIL DE PROPUESTA TECNOLOGICA

Aceptado %
Hemad el disefio de propuesia tecnol 6zica par les
siruienies razones:
) - P

L e B LR B N RN N N N Y S O O S N S

ESTUDIO REALIZADO FOR EL ASESOR:

NOMBRE ¥ FIRMA DEL ASESOIR:
Ing. Juan anc/ls;:g. Mufioz Guzmgdn

RS S = 5 02 2026
DiA MES ANO
FECHA DE ENTREGA DE INFORME




