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DISENO Y CONSTRUCCION DE UNA DOBLADORA DE PLATINAS AUTOMATICA
PARA RESPALDO DE ASIENTO Y ESPALDAR EN SILLAS METALICAS PARA
INDUSTRIAS METALICAS BRIONEZ

1. JUSTIFICACION

En el campo de la metalmecanica, los respaldos de asientos y espaldares en platinas han
generado innovacién en la fabricacién de sillas metalicas de estilo modemos, beneficiando
aIndustrias Metélicas Brionez con la implementacion de la maquina.

El proyecto esté enfocado en la implementacién de una dobladora de platinas automatica
para respaldo de asiento y espaldar en sillas metalicas para Industrias Metalicas Brionez, la
cual sera financiada al 100% por la empresa IMB, esta méquina favorecera en la innovacion
de fabricacion de sillas metélicas para oficina a nivel nacional.

La dobladora de platinas para sillas metalicas consta de un motor, cuya funcion es permitir
en funcionamiento de la bomba hidraulica, que por medio de pulsadores de encendido y
apagado, permita obtener dobleces de 90° u otros, posteriormente cumplir con el proceso
de manera exitosa.
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PROBLEMA DE INVESTIGACION

1.1 PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA.

En el campo de la metalmecdnica existen diversos procesos, permiten realizar
dobleces en materiales metalicos con el unico propésito de obtener diferentes
piezas con condiciones de pliegues de una forma rapida y de calidad optimizando
la produccion.

La importacién de maquinaria industrial en el pais es muy costosa, dicho motivo es
perjudicial para los propietarios de talleres u pequefias metalmecanicas y evitar
sobresalir em sus actividades, este tipo de maquina implementara la facilidad de
obtener dobleces en platinas para la fabricacion de sillas metalicas.

Con la construcciéon de esta maquina se implementara un nuevo proceso de
produccién, utilizado en la manufactura de sillas metalicas, para mejorar la calidad
del producto y optimizando tiempos de fabricacién, provocando en Industrias
Metélicas Brionez una eficiente comercializacion e inclusive satisfaccion a sus
clientes.
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2.1 Problema General
¢Cdmo diseiar y construir una dobladora de platinas automatica para respaldo de

asiento y espaldar en sillas metélicas para Industrias Metélicas Brionez?

2.2 Problemas Especificos

¢ ¢Cudles son los principios de funcionamiento y mantenimiento de la maquina?

* ¢ Qué tipos de dobleces realizara la maquina?

* (Recoleccién de datos sobre procesos de doblado en diferentes talleres de
metalmecanica en el sur de Quito?

» ¢Disefiar los planos para la construccién de la maquina?

» ¢(Presupuesto de fabricacion y materia prima de la maquina dobladora de

platinas?
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OBJETIVOS DE LA INVESTIGACION

3.1 Objetivo General

Disefiar y construir una dobladora de platinas automatica para respaldo de asiento
y espaldar en sillas metdlicas para Industrias Metalicas Brionez.

3.2 Objetivos Especificos

¢ Planificar e interpretar los principios de funcionamiento y mantenimiento de la
maquina.

¢ Determinar los diferentes tipos de dobleces que realizara la maquina.

e Recolectar los datos sobre procesos de doblado en diferentes talleres de
metalmecanica en el sur de Quito.

e Dibujar los planos para la construc.cién de la maquina.

e Calcular el presupuesto de fabricacién y materia prima de la maquina dobladora
de platinas.
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MARCO TEORICO

4. PROCESOS DE PRODUCCION EN LA METALMECANICA.

En el campo de la metalmecanica se cumplen procesos de diferentes tipos, que
principalmente buscan optimizar tiempos de trabajo y disminuir costos en mano de
obra, permitiendo mejorar la calidad del producto a obtener, innovando en el campo
industrial de manera novedosa. Obteniendo una produccién exitosa, dificiles de
lograr con la manipulacién del operador, e implementar maquinaria usadas
exclusivamente para poder llevar a cabo el trabajo planteado, en la imagen 1 se
detalla la idea de la maquina.

Imagen 1: Maquina Dobladora de toll

Fuente: https://dachdecker.com.pl/es/productos/prensas/dobladora-de-laminas

El propésito de la méaquina es detallar basicamente uno de los procesos mas
complejos que puede existir en la metalmecanica como es el doblado de piezas
metalicas. (Diccionario de la Real Academia Espariola, 2001), define a doblez como
aquella parte que se dobla o se pliega, ya sea metélica o cualquier otro material,
sometido a este proceso.
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Existe una gran ventaja en doblar platinas por su accesibilidad en completar el
proceso de doblado, por su composicion garantice gran resistencia en sus diversas
formas de fabricacién en la industria siderdrgica; utilizadas en la manufactura y
elaboracion de los diferentes perfiles metalicos.

Dobladoras en el campo de la metalmecanica.

e Dobladoras de laminas de toll:

En este tipo de maquinas su objetivo es el mismo, sin embargo, se remplaza por
otros materiales que pueden cumplir con el mismo principio de ser manipuladas y
poder realizarles diferentes pliegues con la ayuda de un sistema de sujecion.

¢ Dobladoras neumaticas:

Cumplen el mismo principio, en este gaso implementan un sistema neumatico para
realizar los tipos de dobleces a través de una unidad de control automatizada con
ayuda de diferentes moldes que se acoplan a piezas metalicas.

* Dobladoras Hidraulicas:

Este tipo de maquinaria implementan un sistema hidraulico, que inicie y finalice el
principio de realizar dobleces por medio de un pedal, no solamente garantice un
doblez excelente y de calidad de manera segura.

¢ Dobladoras Artesanales:

Este tipo de maquinas son en su mayoria improvisadas por personas que realizan
piezas decorativas, no necesitan una mayor complejidad, pero eso si cumplen con
el mismo principio de funcionamiento y realizarlo de manera segura.

El doblado y curvado, son operaciones basadas en obtener una pieza de chapa con
generatrices y bordes rectilineos, sin someter el material a grandes
desplazamientos moleculares en el transcurso de la operacién. En la figura 1 se
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muestran ejemplos tipicos de piezas obtenidas por doblado; observar que las
generatrices correspondientes al doblez siempre son rectilineas.

Figura 1: Ejemplos de doblado y curvado.
Fuente: hitp.//de-duce-tu.blogspot.com/p/Sdoblado-curvado-y-plegado. htm!

La operacion de dolado en realidad existe una ligera deformacién en el material, es
decir se produce una alteracion en su estructura molecular en aquella seccion
donde se efectia el doblez. A través de diferentes tipos de doblados se puede
visualizar el acabado del material sometido a dicho proceso.

Fenémenos que se producen en el doblado.

En el doblado y curvado la chapa se comprime por su parte interior y se estira por
la exterior. En consecuencia, las fibras del material sufren, en la zona de doblado,
el esfuerzo del proceso es mayor cuanto menor sea el radio, que se pretenda
conseguir, en la figura 6 se detalla el radio minimo en laminas metalicas.
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Valores del radio(r) interior
Para materiales blandos = e<r<2e
Para materiales duros - 3egr<42

Influencia en la variacion de espesor (e') en funcion cel radio interior:
Para r=¢ ¢’ < 80%e
Para r=5e¢ e'<95%e

Figura 6: Detalle radio minimo
Fuente: http.//de-duce-tu.blogspot.com/p/5doblado-curvado-y-plegado. htm/

Los radios minimos recomendados son:

» De 1a 2 veces el espesor de la chapa, para materiales blandos o recocidos.
e De 3 a4 veces el espesor de la chapa, para materiales duros o agrios.

Considerando que las laminas metalicas sufren una compresion por su parte
interna, y resistir forzosamente las tensiones, en la figura 7 se detalla la linea neutra
del material doblado.

ines noutra

Figura 7: Detalle fibra neutra

Fuente: http:/de-duce-tu.blogspot.com/p/5doblado-curvado-y-plegado. htm!
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De una manera importante se toma en consideracion los diferentes problemas que
se presentan en el campo laboral al cumplir el proceso de doblado, tomando en
cuenta una exactitud y calidad que innoven en el campo industrial.
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CAPITULO |
TEMARIO PROPUESTO

Componentes de la maquina dobladora.

Proceso de construccion de la maquina.

Procesos para el doblado de platinas.

Tipo de platina.

Espesor de material.

Grados de doblado.

Resistencia del material.

Composicion de estructura.

Maquinas Dobladoras de materiales metalicos.

Maquina dobladora de laminas metélicas marca Hefesto (partes)

CAPITULO Il - Diagnostico

Método de recoleccién de datos
Analisis de datos

CAPITULO Il - Disefio

Divisién de partes de la maquina en médulos.
Médulo 1

Anélisis de modulo 1

Médulo 2

Analisis de modulo 2

Solucién Final

Calculos y disefio para los elementos de la maquina

CAPITULO IV - Construccion
Proceso de construccion de la maquina dobladora de platinas.

CAPITULO V - Costos de Fabricacion.
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¢ Costos Directo.

o Costos de items normalizados.

¢ Costos de operacién maquinas — herramientas.
¢ Costos de Montaje.

¢ Costos Indirectos.

¢ Costo Total.

¢ Protocolo de Pruebas.

CAPITULO VI - Conclusiones y Recomendaciones
REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

Anexos.
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METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION
5. TIPOS DE INVESTIGACION

En el presente proyecto los principales tipos de investigacion se tomaran en cuenta
la investigacién experimental y documental, obteniendo informacién con respecto a
maquinarias similares con el mismo principio de funcionamiento de nuestra
maquina, recolectando informacion detallada de libros, catélogos, y pequefios
talleres ubicados cerca de la empresa Industrias Metalicas Brionez, e implementar
un plan de mantenimiento en dichas maquinas.

5.2POBLACION Y MUESTRA DEL OBJETO DE ESTUDIO

Para la presente investigacion se analizara las necesidades de los pequefios
talleres productores de muebles metalicos en el sector de Solanda 1, trabajadores
de IMB, cliente. En la tabla 20 se detalla el total de encuestas a obtener.

DETALLE NUMERO DE
TRABAJADORES/CLIENTES
INDUSTRIASMETALICAS 10
BRIONEZ
TALLERES CERCANOS 2
CLIENTES DE IMB 18
TOTAL 30

Tabla 20: Total de encuestas
Fuente: Propia

5.2.1 Métodos de Obtencion de la Informacion.

Para poder obtener informacién adecuada para la fabricacion de la maquina se
utilizaran los siguientes métodos de obtencién de informacion.

Fuentes Directas: Talleres pequefios en el sector de Solanda 1, clientes de IMB,
trabajadores de IMB.
Fuentes Secundarias: Bibliografia, Catalogos, Fuentes de internet.
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5.2.1.1 Técnicas de Recoleccién de Informacién.

Para el presente proyecto se utilizara entrevistas y encuestas a talleres dedicados
a la fabricacién de sillas metdlicas y duefios de INDUSTRIAS METALICAS
BRIONEZ.

5.1.1 Procesamiento de la informacion.

Para realizar el procesamiento de datos, se deben seguir los siguientes pasos:

- Obtener la informacién de la poblacién o muestra objeto de la investigacion.

- Ordenar los datos obtenidos del trabajo de campo.

- Utilizar herramientas estadisticas para analizar los datos.

- Analizar que implicar los resultados obtenidos.

Las herramientas a ser utilizadas durante el desarrollo del presente proyecto son:
Distribucién de frecuencias y repn'asentaciones graficas. Es la agrupacioén de
datos en categorias para la representacion gréfica se utilizaran histogramas,
graficas de barras o gréaficas de pastel.

Medidas de Tendencia Central. Estas medidas ayudan a determinar la precision
de los datos y permite realizar un analisis matematica de los datos, como

herramientas se utilizara la media, la moda y la mediana.
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7.1.1 PRESUPUESTO

El presente proyecto es financiado por la empresa “INDUSTRIAS METALICAS
BRIONEZ” segun se describe en la siguiente tabla 1.

Tabla 1
Presupuesto

Detalle del presupuesto Total

1 Rubros Costo (USD)
2 Mano de Obra $ 386

3 Equipos $ 200

4 Materiales $ 800

5 Salidas de Campo  $ 40

6 Viajes $0

7 Bibliografia * $20

8 Papeleria $ 50

9 Imprevistos $ 300
TOTAL $ 1.796,00

Fuente: Elaboracién Propia
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