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1.- Tema de investigacion

El tema de investigacidn se centra en evaluar el desempeiio del motor Toyola
2JZ antes y después de la reprogramacion de la Unidad de Control Electronico (ECU),
utilizando pruebas en bancoe dinamometrico, se evaluara como las modificacionas
electrénicas modifican parametros clave como la potencia, el torque vy la eficiencia del
maotor, partiendo de la configuracion inicial,

2.- Problema de investigacién

En el ambito de la modificacion automotriz, las reprogramaciones de la ECU se
han convertido en una practica comin para oplimizar parametros de funcionamiento
en vehiculos de competencia. Sin embargo, existe una falta de evidancia empirica
clara que permita cuantificar con pracision como estas modificacionas afactan
variables clave como la potencia, el torgue vy la eficiencia del motor. Esta ausencia de
datos confiables limita la foma de decisiones técnicas por parte de preparadores y
usuarios.

2.1.-Desarrollo

La reprogramacion de la ECL implica modificar mapas de calibracidn internos
que regulan el comportamiento del motor bajo distintas condiciones de carga y
regimen. En el caso del motor 2JZ-GTE, conecido por su arquitectura robusta y su
sistema biturbo, estas modificaciones permiten liberar potencial oculto mediante
ajustes personalizados. S5in embargo, cada cambio en los paramealros otiginales
puade tenaer repercusionas tanto positivas como negativas en el desempefo global
del vehliculo, Aungue muchos preparadores afirman aumentos significativos en
caballos de fuerza y lorque tras una reprogramacion, estos datos suelen basarse en
mediciones subjalivas o pruebas no estandarizadas. La falta de estudios técnicos
rigurosos que midan estos camblos bajo condiciones controdadas impide eslablecer
comelaciones precisas entra las modificaciones realizadas y los resultados

obienidos,

2.2.-Analisis de delimitacién

Este esludio se enfoca especificamente en el motor 2J2-GTE fabricado por
Toyota, uno de los blogues mas modificados en el munde del automovilismo
underground y competicion amateur. Se centra Unicamante en la variabla de |a
reprogramacion de la ECU, excluyendo otras posibles modificaciones mecénicas o
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&l torque y la eficiencia del mator tras la modificaciéon?

3. Existen riesgos operativos posteriores a la

reprogramadcion?

4.  ;Queé parametros deben considerarse al momento de

modificar electranicameanta un motor como el 2.7
3.-Objetivos de la investigacion
3.1.- Objetive General

Evaluar el desempefio del motor Toyola 2JZ anles y después de |a
reprogramacion de la ECLU, medianle pruebas en banco dinamoméincoe, para
determinar el impacto en la potencia, el lorqua v |8 eficiencia operaliva.

3.2.- Objetivos Especificos

1. Medir los parametros iniciales de potencia, torgue y consumo de
combustible del motor 2JZ con la ECU de fabrica.

2. Realizar la reprogramacion de la ECU con parametros de alto

rendimiento.

3. Evaluar los mismos parametros ras la reprogramacion utilizando
&l mismo banco dinamomeétrico.

4, Analizar comparativamente los resultados obtenidos para
identificar mejoras o nesgos.

4.- Justificacion

Este estudio busca ofrecer un analisis Ecnico basacdo en datos reales qgue
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reprogramacion. Asimismo, la gran cantidad de informacion técnica disponible sobre
el motor 2J2-GTE facilita un analisis comparativo sdlido. Por ofro lado, el acceso a

vehiculos modificados v a expertos en el drea asegura una recoleccion de datos
realista y representativa. Esio hace que el proyecto sea técnicamenta viable y de alto

impacto en el ambito practico y académico.
5.- Estado del Arte

El motor Toyota 2JZ-GTE es uno de los propulsores mas iconicos en la industria
ded rendimiento automotriz, Originalmente desamrollado para vehiculos como el Toyota
Supra MK4, este motor destaca por su resistencia, capacidad de sobrealimentacion y

su adaptabilidad a modificaciones electronicas.

La ECU es un microcontrolador que regula los sistemas de inyeccion,
encendido, sobrealimentacion y otros parametros criticos del motor. Su
reprogramacion o remapeo permite modificar estos parametros para oblener mejoras

especificas en el rendimiento.

Un banco dinamométrico permite medir en condiciones controladas variablas
como potencia en el cigienal o en las ruedas, torque maximo y curvas de entrega de
fuerza. Es fundamenlal para comparar objetivamente el comportamiento del motor

antes y después de cualquier modificacidn.

Las modificaciones electronicas pueden mejorar la respuesta del acelerador,
aumentar la potencia maxima y meodificar la entrega de torque en determinados
regimenas. Sin embargo, una reprogramacidon mal disefiada puede generar
defonacién, sobrecalentamiento o fallas prematuras.

Publicacion 1
(Ing.German Erazo, 2013)
Publicacion 2

(Stefania Amaya Sandoval, 2018)
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NIVEL DE
MADUREZ
TECNOLOGICA

ORIENTACION
1

ORIENTACION| ORIENTACION| ORIENTACION

3

4

TRL 1:
Idea basica,
Minima

disponibilidad

TRL 2:
Concepto o
tecnologia

formulados.

TRL %
Prueba de
concepto.

TRL 4:
Componentes
validados

en
laboratorio.

Investigacién

Entorno de
laboratario

Prushas da
laborataorio y
simulacian

TRL &:
Componentes
validadosen
enforno

relevante.

TRL B;
Tecnologla
validada en

entormao
relevante.

Desarrollo

Entorno de
simulacidn

Ingenieria a
escala
110 = Escala

<1

TRL 7:
Tecnologia

Frueba de
concepto

Prototipo v
demosiracion
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Mo experimental Estadistico

Fuente propia

7.2~ Metodos de investigacion

Para el desarrollo de esta investigacion se empleara un enfoque experimental
y cuantitativo, con mediciones de torque y potencia en un motor bajo condiciones
conlroladas, anles y después de |a reprogramacion de la ECL.

Comparar el desempefo del motor anles y despues de la reprogramacion de
la ECU., Se mediran numéricamente |as variables antes y después de la

reprogramacion.

Se documentaran los resultados de cada prueba, Incluyendo curvas de lorque
y potencia, Los datos seran analizados estadisticamente para identificar diferencias

significativas entre los tipos de cables.

. Comparar el cambio en la eficiencia del motor con las pruebas de

campo

Sea establecera una comparacion directa enfre la enfrega de torgue y potencia
anles y después de la reprigramacion.

T7.3.- Técnicas de recoleccion de la informacidn

Para el desarrollo de esta investigacion, se emplearan diversas técnicas de

recoleccion de informacion, clasificadas en tres calegorias principales:

1. Técnicas Documentales

Consisten en la recopilacion de registros fisicos como evidencia para sustentar

afirmacionas, observaciones o invesligaciones previas. Entre estas lécnicas se

incluyen:

. Comprobacion: Validacion de la informacién mediante la

revision de documentos técnicos y manuales de fabricantes.



B.- Marco administrativo

8.1.- Cronograma
Tabla 4 Cronograma de actividades

CRONOGRAMA DE REALIZACION DEL PROYECTO INTEGRADOR

Semanas de Trabajo realizado May-25 Jun-25  Jul-25 Agos-25
trabajo

Semana 1 Andlisis y evaluacion del tema
Semana 2

Semana 3 Realizacion del plano i
Semana 4 Realizacion del perfil

Semana 5

Semana 6 Desarrallo del provecto

Semana 7

Semana 8

Semana 9

Semana 10 Adquisicion de materiales
Semana 11 NECESATI0S

Semana 12

Semana 13 Capacitacion de materiales
Semana 14 NeCesaros

Semana 15

Semana 16 Entrega del proyecto
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