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1.- Tema de investigacicn

Analisis De Rendimiente De Tres Diferentes Cuerpos Geométricos De Mazarola
Realizade Una Tapa De Una Rajilla De Sumidero Mediante Un Scoftware CAD 2D
Especializado En Fundician

2.- Problama de investigacion

Las fundiciones de metales son procesos eficientes y rentables, gue tienden a
presentar defectos como la generacidn de cavidades al momento de [a contraccion
sdlida y de sclidificacion como se puede apreciar en la figura 1, eriginando seros
problemas para las empresas fundidoras al momento de la praduccion.

Figura 1.

Defectos gue se presentan en la fundicidn.

Frsmier Ao

¢ Por qué se realiza el analisis de rendimiento de diferente s formas geométricas
de [a mazarota en la fundicién?

El analisis se realiza para comparar los resultades desde gl proceso de llenado hasia
el procese de solidificacian del material, de esia forma s puede determinar la forma
geometrica mas eficiente previo al proceso de fundicidn.

{Como se procedera a realizar el analisis de rendimianta?

E! proyecto de invesligacién se realizara mediante el uso de un programa CAD 2D
especializado en fundicién, utilizando tres formas geométricas diferantes de
mazarotas para ohtener los datos necesarios que nos pemilan determinar la figura
geomatrica con mejores resultados cuaniitativos y cualitativos para el proceso de
fundicion en relacidn al célculo de rendimiento metilico y de molde que e realizera.
4 Por qué se debe realizar la simulacion en un programa CAD 3D7?

Eluse del programa CAD 30 especializado en fundicion, ayuda a optimize los recursos
disponibles al momenio pravio de una fundicion, parmitiendo realizar una predicaitn
previz del comportamianto del metal durante todo el proceso, en especial durante el
meomento de solidificacién.

2.1.~ Definicién y diagndstico del problema de investigacion

En la etapa de solidificacion, es habitual la formacion de defectos de porosidad en el
material asoclados a la contraceion de solidificacién, Este fendmeno es aspecialmente
criticc en el estade semisdlido, en el que se producen insuficiencias de aporie de
material en las ronas de Oltima solidificacién. A medida que el cambio de estado
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avanza, el frente de sclidificacién debe ser alimentado constantemente con metal
iquido para evitar la farmacion de cavidades permanentes en el estado solido {P.
Lamrafiaga, 2006, p 245)

Figura 2.

Porosidad subsuperficial en el soporie de eje de acero de un calro minerg

Nata. Adapfado de Elminscidn de dalectos do microporosidad subsuperfical on acenas de alaacion agraganto
firirel Salanio de OF AL (Rod] Naro p DUC, Witlams (tiosafasw esi-aliopr.com)

2.2.- Preguntas de investigacion

£ Qué es una mazamta?

£Cual son Ios parametros que se ulilizan para hacer una mazarota?
iQué cuerpos geomaincos 88 ulilizara para la investigacidn?

£ Qué cuerpe geometrico no es recomendable utllizar?

£ Qug cuerpo geomeatrico mostre un iempo de solidificacidn mas rdApida?
4 Es importante la simulacion en programas CAD 3D7

3.-Objetives de la investigacion

3.1.- Objetive General

Determinar y comparar la influencia de tres cuerpos geométricos diferentes de
mazarotas al momento de la fundicién de una rejfilia de sumidero, mediante Ia
simulacion en un programa CAD 3D especializade en fundicion, para determinar el
cuerpo gecmétrice de mazarota mas eficiente.

3.2.- Objetivos Especificos

= [isefar los tres cuerpos geometticos de mazarotas que se utilizarén para la
simulacién en &l programa CAD 3D especializado en fundicidn.

= Analizar los resullacos de la simulacién para epercer el analisis comparativo
entre [as tres cuerpos geomatricos disasfiados.

« Establecer el cuerpo geometrico de mazarota que presentd mejores
resullados cualitativos y cuanfitativos en fa simulacion.

4.~ Justificacion
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En la actualidad, una ¢e las areas industniales poco explotadas en el pals es a
fundicion, par tal motivo, el presente provecto abre [@s puerlas a @s nuevas
nnovaciones lecnoldgicas en la industria ecuateriana enfocada a este procesc ce
conformado.

Es importante safalar que los resullados que =g oblengan permitira ejercer un andlisis
en el cual sa puedan comparar aspeclos importantes como el tiermpoe de lenado,
temperatura durante el llenado, tiempo de solidificacién, |a confraccién que sufe |a
pieza al momento de solidificecidn, entre otros aspecios que nos permitan establacer
2| cuerpos geométrico de mazarota con mejores resullados después de a simulacion,
astableciendo la faclibilidad del proceso tanto a nivel cuantitative come cualitative para
evitar los diferantes problemas gue se puedan presentar al momento del conformado,
asi como tambign, cabe recalcar que los resultades de fa simulacion permitiran a las
ampresas obtener alternativas para sus procasos de produccion,

5.- Estado del Arte

En la mvestigacion realizada por Bazante del Pozo (2021); Simulacion CFD de la
fundicién por gravedad y su colada en los moldes para pesas adhesivas de balanceo
de neurndlicos, realiza simulaciones para el disefio de un molde para fundicion
analizando el proceso de llenado y el comportamiento de la colada, por medio de CFD
{Dinamica de Fluldes Computacicnales) en dande, aralizan los resullados de las
simulacicnes presentando tres opciones diferentes de ubicacion de los diferentes
componentes del sisterma de colada,

Figura 3.
Parametros obt2nidos en simulacidn de fundicdn,
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hiota: Resullado o6 Sulacids de factor de lenedo, Tomedo del arliowe Simulecdn CFD de 1a fundicidn por
prevedad y su eolade &0 s muides pare pesas adlinsve da balanced de nevmdticos (Tigual, Sazante oal Foro
2021,

Durante la investigacion se busco comparar los parametros mas relevantes obtenidos,
coma el factor de llenade, iempo de lienado, temperatura al llenado, tiempo de
zolidificacion basados en las opciones presentadas, como s2 muestra en fa figura 2,
en donde, se cbserva al comporiamienio de la coleda, en la cual el color rojo muestra
las dreas oue =2 llenan primere y el marado indiea las parfes que =2on lienadas al final.
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Componentes del sistema de llenade ubicados en diferentes posiciones.
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Nota: Resultado de la simulacion de iempeo doe llenado. Tomado del artlculo Simuwlacion CFD de la fundicidn por

gravadad y su colada en los moldes para peses adhesiva de balanceo de neumalicos (figura). Bazante deol Pozo
2021.

A continuacion, como se logra cbservar en la figura 4, la ubicacion de los diferentes
componentes del sistema de colada tambien influye en el tiempo de llenado, lo cual
repercute de forma directa en el tiempo de solidificacion.

Por otro lado, Juan Lapez (2022), en su tesis: Mejoramiento del rendimiento metalico
y de molde en la fundicién de hierro nodular y moldeo con resinas furanicas, realize
un dimensionamiento del sistema de llenado a través de modelamiento CAD, lo cual
le permitid calcular el rendimiento metalico por medio de |a siguiente ecuacién:

m picza fundida
m sist, alimenacion + m pieza fundida

Rendimiento metilico =

El rendimiento metalico es un indicador de fundicién que expresa la relacion de la
pieza fundida con el sislema de alimentacion y el rendimiento de molde, el cual
representa la masa de la arena empleada para la fundicién con la siguiente ecuacion:

m sist. alimenacién + m pieza fundida
marena

Rendimiento de molde =

Ademas, empleé un andlisis de elementos finitos, lo cual permitio observar el
comportamiento del fluido y la solidificacion, determinando los defectos que se puedan
presentar posterior a la solidificacion. De esta forma, reformuld el sistema de
alimentacion en tres ocasiones para determinar posibles defectos, considerando los
rendimientos metalicos y de molde en busca de proporcionar un molde para su
fundicion.

B.- Temario Tentativo

a. Tema

b, Resumen



c. Absfracto

d. Introduccion

e. Calculo y disefio de cuerpos geométricos
f, Simulacién de cuerpos geomatricos

g. Analisis de los datos obtenidos

h. Conclusiones

7.- Disefio de la investigacion

7.1.- Tipo de investigacién

EN FUNCION A SU PROPOSITO
Tedrica O
Aplicada Tecnolégica

O
Aplicada cientifica =
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TRL 9: Tecnologia
O | disponible enenterno Despliegue

real. Maxima

disponibilidad.
POR SU NIVEL DE PROFUNDIDAD Egg LOSMEDIOS FARA GETENER

DATOS

Explaratoria O | Documental O
Descriptiva E | Decampo ®
Explicativa O | Laboratorio ]
Corralacional O
POR LA NATURALEZA DE LLOS DATOS SEGUN EL TIPO DE INFERENCIA
Cualitativa E | Deductive i
Cuantitativa ® | Hipotético O
SEEIEIE.!EEREADO DE MANIPULACION DE riieithi o
Experimental 0 | Analitico
Cuasiexperimental 0 | Sintético O
No experimental ® | Estadistico ]

7.2.- Métodos de investigacion

Disefio de los tres cuerpos geométricos de mazarotas que se utilizaran para la
simulacion en el programa CAD 3D especializado en fundicién.

En primera instancia el proceso de disefio de los tres cuerpos geomeétricos y la rejilla
de sumidero para el andlisis, se realizard por medio del software Autodesk Inventor
2024 version estudiantil, de esta forma, una vez disefiados los elementos que son
parte del estudio, se podra importar los archivos al software de simulacion CAD 3D
especializado en fundicion.

Analizar los resultados de la simulacion para ejercer el analisis comparativo
entre los tres cuerpos geomeétricos disefiados

Una wvez importados los archivos se podran realizar las diferentes simulaciones
enfocadas a las gue se pueden presentar al momento de la sclidificacién.

Establecer el cuerpo geométrico de mazarota que presenté la mayor eficiencia
durante la simulacién del proceso de solidificacion

En este nivel se realizara por la comparacion de resultados obtenidos dentro de las
diferentes simulaciones realizadas a los tres cuerpos geomeétricos, de esta forma, se
podra establecer el cuerpo que otorgé mencres defectos a nivel cualitativo y
cuantitativo dentro de la simulacién, estableciendo de esta forma el mas eficiente.

7.3.- Técnicas de recoleccion de la informacién

La técnica de encuestas es ampliamente utilizada como procedimiente de
investigacion. Esta nos permite recoger y analizar una serie de datos de modo rapido
y eficaz.

Ante de esto, En base al proyecto se realizo |a siguiente encuesta:
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a) jConoces el proceso de fusién de metales y no melales?

b) s Conoce los pardmetros necesarios en un proceso da fundicién?

¢} JConoce la importancia del mazapan en un proceso de fundicion?

d} pAlguna vez ha utilizado un software CAD 30 para fundicién?

e} ;Cree gue deberla promoverse el uso de software CAD 2D para simulaciones de
fundicién antes de practicarlo en la fundician®?

fi (Cree gue deberian fomentarse |as visitas teécnicas & empresas de fundicidn por
parte de |os profesores de mecanica Industrial?

g) ;Cree que debearia renovarse el aller de fundicitn del ISUCT?

Bagoa S un 18 |

En donda, los resultados oblenidos de la encuesta realizada fueron los sigulentes:
Pregunta a: 83,8 % respondieron Si; 8,2% respandieron NO

Pragunta b: 83,8 % respondieron Si; 6 2% respondieron NG

Pragumia c; 93,8 % respondieron SI; 6,2% respondieron NO

Pregunia d: B1,3 % respondieron S1; 18,7% respondiercn NO

Pregunta e: 81,7 % respondieron Si; 8,3% respondieron NO

Pregunia f; 100% respondiercn S1; 0% respondieran NO

Pragunta g: 85 8 % respondieron Sl; 4.2% respondieron NO

8.- Marco administrativo

8.1.- Cronograma
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8.2.- Recursos

B.2.1.-Talento humano

Tabla 1.
Farticipantes en ol proyecta de invesligaciin.
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f

Ne Participantes Rol a desempefiar en Carrera
el proyecto
1 Ing. Daniel Casaliglia Tutor Mecanica Industrial
2 Jorge Benitez Villa Estudiante Mecanica Industrial
3 Christian Andrade Estudiante Mecanica Industrial
Enriquez
Fuente: Propia.

B.2.2.- Materiales y Costos

Taggéirzsbs materiales requeridos para el desarrollo del proyecto de investigacion.
item | Recursos Materiales requeridos Costos
1 Cemento refractario y blogues 170 USD.
2 Termocupla de 1200 °C 250 USD.
3 Control de temperatura 150 USD.
4 Caja eléctrica 25 USD.
5 Cable eléctrico 5 USD.
6 Pintura 15 USD. B
7 Teclede 1ton 100 USD.
8 Estructura Puente gria 350 USD.
9 Manodeobra 200 USD. .
TOTAL 1265 USD.

Fuente: Propia.
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