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Repotenciacion del Sistemn Eléctrico ¢ Hideaulico de ln rectificadorn tungencial plana del

taller de mecanizado del Instituto Superior Universiturio Centrnl Téenico (ISUCT).

Objetivos
Objetivo General

Actualizar el sistema cléetnco ¢ hidedulico de la rectificadom plana tangencial del taller
de mecanizado mediante la renovacion de sus componentes eléetricos discontinuados y ls
sustitucion de sellos hidraulicos que presenten fugas de aceite, con el fin de optimizar su

rendimiento, mejorar ln precision y calidad en ¢l acabado de superficies.

Objetivos Especificos
Diagnosticar el estado actual de Tos sistemas eléctrico ¢ hidrdulico, para encontrar fallas que

afecten Ia eficiencia de la rectificadorn

Realizar un Mantenimiento total o de Overhaul de la rectificadora plana. recuperando asi su

funcionelidad,
Vaiidar ¢l desempedio de la maguina tras la repotenciacion, pars identificar fallas v solucionarlas,

Antecedentes

El talier de mecanizado del [nstituto Superior Universitario Central Técnico (ISUCT), al
contar con unk rectificadora tangencial plana, ha sido una peza clave en 1o formacion técnica de
sus estudiantes en el area de mecanizado de precision. El uso de esta maquinarsa ha sido
fundamentsl pard s ensefanza en la fabricacion de piezas de alta precision, especialmente en
ncabados dptimos, como la matriceria, contribuyendo asi al desarrollo de habilidades para la

produccion de piezas con tolerancias estrictas,
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No obstante, con el paso del tempe, el envejecimiento de kos componentes del sisterma

clectneo ¢ hidraulico, la fulta de mantenimiento y el constante uso por parte de Jos estudiantes
han provocado un deteroro en su eficiencin operativa. Este desgaste no solo afecta fa calidad de
los productos obtenidos, sino que también compromete ka segundad en su operacion. Es por elio
que se hace imperativa la repotenciacion de la rectificadora tangencial plana, un proceso que
permitira mejorar tanto el rendimicnto como la durabilidad de los componentes, garantizando ast
una herramienta educativa eficiente y segura para la formacion de futuros téenicos de precision

en mecanica industrial

Justificacion

El propasito del provecto es modermuzar los elementos de la rectificadora tangencial plana
para convertiels en una miaquing altamente eficaz, garantizando un desempeio seguroy Optimo
que aporte de forma considerable a las metas académicas de fa mstitucion: Adicionalmente,
asparamoy a extender la duracion de Ia maquina para proporcionar una funcionalidad y exactitud
superiores, en las que los alumnos puedan cultivar habilidades priscticas de excelente calidad. Asé,
se asegura un aprendizaje acorde con las exigencias del actual sector industrial, ko que permite
que los profesionales del futuro estén mis capacitados para afrontar los desafios tecnoldgicos y
de precision que demanda el mercado de trabiyo, Este fortalecimiento no solo favorecerd a los
slumnos en su capacitacion éenica, $ino que también potenciara la habilidad de s institucion

para proporcionar una educacion de alta calidad, personalizada y adaptada.

Marco Teonico
Los sistemas eléctrcos ¢ hidraulicos son componentes esenciales en la operacian de
maquinaria industrial, ya que permiten | ejecucion precisa de movimientos, la generacion de

fuerza y |2 transmision de energia en distintos procesos. Ambos sistemas estan disefiados para
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trabajar en conjunto y garnntizar un funclonamiento eficienie ¥ seguro en miguinas comeo las

rectificadoras tangencinles planas, donde ln precision es un requisito fundamental

Fundamentos Tedricos de los Sistennay Eléctricos ¢ Hidrdulicos

Sistemas Eléctricos.

Es el conjunto de dispositivos automatizados encargados de cjecutar el transporte, la
transformacion v la distribucion de energia eléctrica en los equipos mdustriales, adernis de
regular el flujo de comiente eléctnca necesario para su adecuado funcionamiento. (Sistemas de

Comrol Eléctrico - Ferrovial. 2022)

Sistemas Hidraulicos.

Por otro lado, los sistemas hidrdulicos se basan en el uso de fluidos a presion para
transmitic eneegia y realizar trabajg mecanico. Estos sistemas son ampliamente utilizados en la
industria debido a su capacidad para generar fucrzas elevadas de manera controlada y precisy
Sepln Cundiff (2019), un sistema hidrdulico tipico consta de una bomba hidraulica, valvulas de
control, cllindros o actuadores, filtros y depasitos de fluido, que operan én conjunto para

proporoiopar movimientos lineales o rotativos,

Los principios fundamentales de la hidraulica estan basados en las leves de Pascal v
Bernoulli, La ey de Pascal establece que la presion aplicada u un fluido en un sistemi cerrndo se
trumsmite de maners uniforme en todas las direcciones, Jo que permite amplificar fuerzas en los

“sistemas hidraulicos. Por otro lado, la ley de Bernoulli describe la relacién entre la presion, In

velocidad v la altura de un fluido en movimiento, facilitando el disefio de sistemas miés eficientes

(Moebs et al,, 2021).
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Caracteristicax de la Rectificadora de Superficies Planas marca INGAR modelo RT-618-21
Lo rechificadora plann obieto de esté proyecto esth ubicodo en el taller de mecanizados del

ISUCT y presenta lns siguientes carcteristicns téenicas

figara | Rectificadora Fangencial Plana

FUENTE PROVE

Tabla 1 Caracterivvica Técnicax de la Rectificadora Tungencial Plana

r'-.:L didas Extenores 1000x1000x 1 700 mm
éi-l scormdos X, Y, Z (X1350,(Y) 180, (2) 300 mm
Dimeansiones Muela 200x16x32 mm
Peso 470 ky
Voltuje 220V
Codigo ISUCT ICT.CMI 08

FUENTE PROMA
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Fancidn peincipal de Lo sdguine en of preocese de mecanizady
L rectificadors plus tangencial os copaz de rectificar superficion methlicas pars
COnsegair que esths queden plnnas y nlnendan. Cirooras a la muels abrasiva, w pueden climoriar

s diferentes alturms que existen on b superfics de una pieza (Miralles, 2022)

Discos nhrnsiyos.

Los discos abrsivos son cuerpos caompactos formados por particulas abrasivas y
aglomerantes que, mediante un thpido movimiento de giro, fuerzun ol abrasivo o arrancar virits

de la pieza que se trabaje (FECNOLOGIA DE LOS METALES, 1984, p. 223)

Repotenciacton de Maguinaria
Lis repotenciacidn mnplica e modernizacion de sisternas ¥y componentes para adaptarios &
los estandares actuales, Esto incluye ln sustitucion de partes obsoletas, [a integracion de nuevas

tecnologias y fa mejora de los sistemas de seguridad.

Beneficio de la actualizacidn de las miquinas.

La actualizacion de las miquinas, especificamente en ¢l tema de la repotenciacion del
sisterna eléctnico ¢ hidrivlico de la rectificadora plana del taller de mecanizado ISUCT., ofrece
mltiples beneficios gue impactan 18nto en la eficiencia operativa como en la formacion

academica de los estudiantes. A continuacion, se detallan los principales beneficios:

Mejora en la Eficiencia Operativa,
La modernizacion de Jos componentes eléctricos v la optimizacion del sistema hidréulico

permiten un funcionamiento mas eficiente de la rectificadora. Esto se traduce en un menor
consuma de energla y una reduccion en los tiempos de operacion, lo que aumenta la

productividad del taller, (OBS Business School, 2023)
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Aumento de b Preciskon s Calidad del Frabajo

L nctunltzacion Je bay maguinas contribuse o mesorar la precision en el scabade de
Uperficies, Loy componentes eléctncos ¢ hideaulicos en huen estado garantizan un control mas
precasn de fos movimienton, lo gue resulia en producton de mayor calidad. Esto es especialmente

mportante on In formacion de los estudiantes, debido s que deben aprender o trabsjar con

herramientas que cumplan con esthndires de precision y calidad. (Metalmecdnica, 2023)

Prolongacion de ls Vida Util de b Maquing,

La repotencineion contribuye a prolongar la vida Gt de la rectificadors plana, Al realizar
un mantenimiento adecuado y actualizar los sistemas, se evita ol desgaste prematuro de los

componenies de la maquing, lo cual permite tener una maquina Ot durante mis tiempo

Herramientas v Metodologias para la Repotenciaclin

L repotencincion de equipos industriales, como lss rectificadoras tangenciales planas,
requicre un enfoque sistemitico que ascgure In identificacidn de problemas existentes v la
implementacion de soluciones eficaces. Este proceso comprende varias ctapas clave: diagndstico
tecnico, seleceion de componentes v pruchas de validacion, cada una de cllas apoyada en

herramientas y metodologias especificas gue garantizan el éxito de la intervencidn.,

Diagnostico teenico.

1 analisis téemco es ¢l paso micial para detectar averiasy vakorar o condicidn de la
muquing en el sistema eléetrico ¢ hidraulico. De acuerdo con Groover (2020), este procedimiento
comprende una revision visual, la evaluacion de purimetros operativos y el uso de instrumentos

cspecaalizados,

Para ¢l caso del sistema eléetnico, es importante evaluar revisar el estado de motores,

cables , contactores y dispositivos de control. Por ejemplo, andlisis sérmicos con chmaras:
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T aregas pova By derede ion de pomtos calientes gue poedan s dafios por solwecarga en lo

oo ehectowos L decmye Mogars And Ivives Fundoameigads. Tipres Amd | 2019)

Foy cvanto sl sestermn hidedubico, realizae proehas de presion v comdal permten identificae
s posibles anomnlioe en bombas, vdlvales, prstones v asi también In deteccion de fugas de aceite
L contimmacion del Mudo deaolico es uno de los problemas mas comuanes de fallos, puede wr
sdentificads con vn analists de partkealas v viscosidad. estos instrumentos no sola detoctan
CEnverenties, smo tanbadn peaniten priotzar s medidas correctivas de la tepotenciacion

(O & Kocher, 20191

Sebeecion de componentes.

Lo seleceion sdecuada de componentes para la repotenciacion de sistemas eléctricos ¢
hadraulicos es esencial para mejorar el desempefo y garantizar la seguridad operativa, Este
proceso debe considerar factores como la compatibilidad con el sistema existente, eficiencia

encrgetica, durabilidad v costos.

Pruchas v Validacian,

Las pruchas de funcionamiento son eseaciales para garantizar que los sistemas
repolenciados cumplan con los estandares de segunidad, calidad v rendimicnto de la méquina.
Estas actividades permiten detectar posibies fallas, evaluar ¢l rendimiento del sistema y asegurar
la conformidad de la maquina Segin (LoadView by Dotcom-Monitor, 2024), estas prucbas deben
ineluir simulaciones en condiciones reales de operacion, undlisis de parimetros criticos ¥ ensiyos

de cargn para verificar la estabilidad y funcionalidud de los sistemas,

Mantenimiento y Seguridad
El mantenimiento industrinl se reficre a la implementacidn do téenicas y pricticas

sistemiticas para garantizor ln operstividad y eficiencia de las miquinas. Incluye diversos tipos
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COMO el mumenimiento preventivo, correctivo, predictive v tofal, cada uno con el abjetivo de
prevenin fallas, corregir averfos, v optimizar ¢l rendimiento de los equipos. Bl mantenimiento
mdustrial es crucial paen minimizor el tempo de innctividad, prolongar o vida Gtil de los equipos,
mejorar | segurdad laboral v reducin costos operntivos. Estos esfier2on nseguran una produccion
continia y eficiente, peeviniendo problemas mayores que puedan nfectar la operacion de la planta.

(Mobley, R A (2002)

Mantenimiento Total o de Overhaul.

Esun procedimiento meticuloso v detallado en el que una maguing se deteriora, se somete
a un anahisis exhaustivo, se limpia de impurezas, se realizi Su reparacion para recuperar su

funcionalidad ideal

Desde uni perspectivie téenica, se trata de una accion de rejuvenecimiento intensivo. con
la finalidad de que sus pardmetros operativos se ajusten o se correspondan con las

especificaciones imcules, (,Que es el Mantenimiento Overhaid?, s 1)

Etapas del Mantenimiento Total

Preevaluacion:

ks esencial miciar con uma evaluncion preliminar para determinar el estado actual de la
maguina ¥ definir el alcance de las inteevenciones necesarias, El analisis de fallas en
mantenimiento ¢s un enfoque sistematico utilizado en la industria v en diferentes sectores
empresariales: Sirve para comprender y prevenic errores en equipos, SiStemas y procesos, y su

objetivo principal es identificar las causas subyacentes. (Adelabie, 2024)

Desmontaje:
La meta principal del desmontaje es garantizar un mancjo responsable de los materiales y

¢quipos que ya no sc cmplean, yi sea para su reutilizocion, reciclaje o su eliminacion. (Leén,
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2023). Su procedimiento consiste en descomponer I miquing en sus elementos fundamentales

Fhase 1V e 20

para facilitar el ncceso a cada componente ¥ su respectiva inspeccion

Inspeccion Detallada:

Esta etapa implica una revision profunda de cada componente en busca de signos de
desgaste, corrosion o cualquier tipo de daio, Las inspeceiones de mantenimiento pueden
identificar problemas antes de que se conviertan en reparaciones costosas. Las inspecciones
aseguran que las maquinas funcionen correctamente y ayudan a prevenie el tiempo de inactividad

del equipo. (Inspeccian de Mantenimienta |8 Tipos de Inspecciones y Ejemplos] - UpKeep. 5. 1)

Limpieza;

En mantenimiento es un procedimiento esencial para asegurar la eficacia en las
operaciones ¥ extender la durabilidad de los dispositivos industriales. Preservar ia limpieza de los
equipos evita lan acumulacion de desechos, lo cual puede impactiar su desempeio ¥ causar averias
anticipadas. Una correcta lumpieza disminuye la posibilidad de corrosion, optimiza la circulacion

del aire v evita ¢l sobrecalentanniento de elementos esenciales. (Nasir, 2017)

Reparacion y Sustitucion:

el mantenuriento indestrial mcluve |2 reparacion o sustitucion: de componenies, pues
asegura la continuidad operativa v preve dafios graves en a8 maguinas. La reparacion consiste
en la restauracion de componentes dafiados para prolongar su vida Gtil, sin embargo, cuando Jos
daios son ireparables es mas eficiente v seguro reemplazarios. Dependiendo de Jos hallazgos, se
procede o la reparacion o sustitucidn de piczas, siempre siguiendo las especificaciones originales

de ln maquina. (Mobley, R K (2002)
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Recnsamblaje:

El reensamblije en ¢l mantenimiento industral ¢s un proceso meliculoso que implica el
desmontaje compieto de una maquina. inspeccion detullada de cada componente, reparacion o
reemplazo de piczas desgastadas, y finalmente, ¢l ensamblaje cuidadoso de la maquinag para
asegurar sy correcto funcionamiento. Este proceso es crucinl para restaurar la maguing a su
Optimo rendimiento y prolongar su vida Glill. Lis pruchas exhaustivas despues del reensamblaje

garantizan que la miquing opere de mancra eficicnte ¥ segura (Almanza, 2024)

Cahbracion v Prucbas:

I3 calibracion y las pruchas son procesos fundamentales en el mantenimiento industrial
para asegurar gue los equipos v sistemas funcionen con precision v eficiencia. La calibeacion
implica comparar las mediciones de un instrumento con un estandar de referencia conocido para
verificar y ajustar su precision. Este proceso es crucial para garantizar que Jos equipos
proporcionen datos exactos v confiables, lo que es esencial para la calidad del producto final y la

scguridad operativa

Las pruchas, por otro lado, consisten en evaluar el rendimiento de los equipos v sistemas
mediante procedimientos especilicos para wentificar cualquier falla o desviacion de kas normas
establecidas, Estas prucbas pueden incluir inspecciones visuales, pruebas de funcionamiento ¥

pndlisis de rendimiento. (Industriales, 2024)

Seguridad
La segundad industrial en ef mantenimiento es fundamental para proteger a los
irabajadores y garantizar la eficiencia operativa, Implica la implementacidn de protocolos

estoictos. capacitacion contmua y el uso adecuado de equipos de proteccion personal (EPP). Las
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Inspecciones regulares v el mantenimiento preventive ayudan a identificar y mitigar riesgos
potenciales, como fallos mecanicos, exposicion o sustancias peligrosas y condiciones ambentales

adversas (Antomsolidia, 2023)

Alcance

Modemizacion v optimizacion de sus componentes principales, par mejorar su
rendimiento general v prolongar su vida Gtil, Para llevar a cabo este proceso, se inkCiarm con un
diagndsticn técnico exhaustivo del estado nctual de la maquina. Este diagnostico incluird un
anilisis detallado de las caracteristicas especificas de la rectificadora, asi como una evaluacion de

sus limitaciones operativas, [0 que permitira identificar areas criticas que requieren atencion

La propuesta de repotenciacion contempla el reemplazo de varsos componentes clave,
particularmente aquellos relacionados con los sistemas eléctricos ¢ hidriulicos de la maguina. La
modernizacion de estos sistemas es esencial, ya que permiten mejorar drasticamente ka precision
vy la confiabilidad en ¢i flujo de energia y fluide. La actualizacidn de la parte eléctnca garantizard
que ln maquing opere con mayor eficienci, mientras que Ia mejora del sistema hidraulico

optimizard la entrega v control ded fluido. lo que es vital para un funclonamiento 2
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Talento humano
A continuacion, se presenta los personas que participan en la planificacion |, ejecucion y

control del proyecto.

Tabla 3 Persona Que Interviene en of Provecto

N Participantes Rol a desempeivar en ¢l proyecto Carrera

I Tnlgo lidi.\oin .»\tom\;m Tutor Mecanica Industrial
2 lvén Farinango Estudiante Mecanica Industrial
3 Eduardo Almeida Estudinnte Mecanica Industrial

FUENTE PROPIA :

Recursos materiales

[a siguiente tabla presenta los recursos y materiales que son fundamentales para la

ejecucion y éxito del proyecto.

Tabln 4 Presupuesto de Gasto del Proyecto

Materiales Cantidad  Unidad Valor. |
Pintura sintética metalica 2 litro S 30,00
Thinner 2 galon s 15.00
Desengrasante 2 galones S 10.00
Kit de orings 1 unidad S 200,00
Rebobinado de motor | unidad s 120,00
kit de limpieza 2 unidad $ 30,00
Mtto. De Manifold hsdriulico | unidad $ 120,00
Repotenciacion de tablero eléctrico I uniclad $ 300,00
Pernos daferentes medida 40 unidad s 30,00
Camisa de piston hidrdulico diametro 25 | unidad s 150,00
Aceite hidraulico I unidad b3 160,00

Total s 1165,00

FUENTE PROFIA
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Asignaturas de apovo
Neunwitica ¢ Hidrdulica,
Esta muterds sievid de poyo en la deteccion de fugas de aceite, desgastes en cilindros

hidriulicos y pérdidas de presion en el sistema hidriulico y su correspondicnte repasacion

Mecanizado en torno
Aplicada para la [abricacion de piezas con roscas internas izquicedas que evidenciabin

desgaste v por ende mal apriete del disco abrasivo

Diserio asistido por computadora
La matera fue usada para ¢l diseiio y reconstruccion de los acoples de matrimonios, gque

Se encontraban rotos

Manufactura asistida por computadora
pestenormente al diseAo se usd esta materia para la laminacién ¢ impresion 3D de los

acoples de matnmonios ¢on ajustes precisos y en materiales resistentes,

Midquinas eléctricas
Matera de apoyo para la repotencincion del sistema eléctrico que sé encontraba

con elementos discontinuos, asi asegurando que su mejor a

Mantenimiento industrial
importante para la evaluacion de la maguina con ¢l fin de encontrar cunlguier

signo de desgaste dafo o mal funcionamiento.
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TITULO DE LA PROPUESTA TECNOLOGICA: Repotenciacion del Sistema
Eléctnco ¢ Hidraulico de la rectificadora tangencial plana del taller de mecanizado del
Instituto Superior Universitanio Ceatral Técnico

PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA: CUMPLE NO CUMPLE

* OBSERVACION Y DESCRIPCION

* ANALISIS /+
* DELIMITACION, S
. OBLEN
PROBLEMATICA =
—_——
* FORMULACION PREGUNTAS/AFIRMAC 2

PLANTEAMIENTO DE OBJETIVOS:
GENERALES:

REFLEJA LOS CAMBIOS QUE SE ESPERA LOGRAR CON LA INTERVENCION DE
LA PROPUESTA TECNOLOGICA

Si NO

ESPECIFICOS:

GUARDA RELACION CON EL OBJETIVO GENERAL PLANTEADO
SI NO

-




JUSTINICACION: CUMPLE NO CUMPLE

IMPORTANCIA Y ACTUALIDAD
BENEFICIARIOS

FACTIBILIDAD
e

ALCANCE: CUMPLE NO CUMPLE
ESTA DEFINIDO

MARCO TEORICO:

FUNDAMENTACION TEORICA sl NO
DESCRIBE LA PROPUESTA TECNOLOGICA
A REALIZAR

TEMARIO TENTATIVO: CUMPLE NO CUMPLE
ANTECEDENTES, FUNDAMENTACION TEORI{ < |

ANALISIS Y SOLUCIONES PARA LA E I |
PROPUESTA TECNOLOGICA ‘

APLICACION DE SOLUCIONES

EVALUACION DE LAS SOLUCIONES

MATERIALES Y METODOS unuzmosa ,
onseavm:onns e i
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FUENTES DE INFORMACION: - - - A e
| ey

RECURSOS: CUMPLE NO CUMPLE

HUMANOS
| ECONOMICOS /
|
' MATERIALES
' PERFIL DE PROPUESTA TECNOLOGICA
i Aceplado l/

Negado ¢l diseito de propuesia tecnoldgica por las
sigaientes rmzopes:
5” TR TR P PR R TP RIS AR St 6 - ————— = eSS Yy .
T p—— —

ESTUDIO REALIZADO POR EL ASESOR:
NOMBRE Y FIRMA DEL ASESOR: Alemgls J“c‘-,m Edsm Uf auier

eemrrs rrr s e

{{ 02 P25
DIA MES ANO =
FECHA DE ENTREGA DE INFORME =




