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Repotenciación del Sistema Eléctrico c Hidráulico de la rectificadora tangencial plana del

taller de mecanizadodcl InstitutoSuperior Universitario Central Técnico (1SUCT).

Objetivos

Objetivo General

Actualizar el sistema eléctrico e hidráulico de la rectificadora plana tangencial del taller

de mecanizado mediante la renovación de sus componentes eléctricos discontinuados y la

sustituciónde sellos hidráulicos que presenten fugas de aceite, con el fin de optimizar su

rendimiento, mejorar la precisióny calidad en el acabado de superficies.

Objetivos Especificos

Diagnosticar el estado actual de los sistemas eléctricoe hidráulico, para encontrar fallas que

afecten la eficiencia de la rectificadora.

Realizar un Mantenimiento total ode Overhaul de la rectificadora plana, recuperando así su

funcionalidad.

Validar el desempeñode la máquina tras la repotenciación,para identificar fallas y solucionarlas.

Antecedentes

Eltaller de mecanizado del Instituto Superior UniversitarioCentral Técnico (ISUCT),al

contarcon una rectificadora tangencial plana, ha sido una pieza clave en la formación técnica de

sus estudiantes en el área de mecanizado de precisión. El uso de esta maquinaria ha sido

fundamental para la enseñanza en la fabricación de piezas de alta precisión,especialmente en

acabados óptimos, como la matricería,contribuyendo así al desarrollode habilidades para la

producción de piezas con tolerancias estrictas.
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No obstante,con el paso del tiempo, el envejecimiento de los componentes del sistema

eléctrico e hidráulico,la falta de mantenimiento y elconstante uso por partede los estudiantes

han provocado un deterioroen su eficiencia operativa.Este desgaste no solo afecta la calidad de

los productos obtenidos, sino que también comprometela seguridad en su operación. Es por ello

que se hace imperativa la repotenciación de la rectificadora tangencial plana, un proceso que

permitirámejorar tanto el rendimiento como la durabilidad de los componentes, garantizando así

una herramienta educativa eficiente y segura para la formación de futuros técnicos de precisión

en mecánica industrial.

Justificación

Elpropósito del proyecto es modernizar los elementos de la rectificadora tangencial plana

para convertirlaen una máquina altamente eficaz, garantizando un desempeño seguro y óptimo

que aporte de forma considerable a las metas académicas de la institución. Adicionalmente,

aspiramos a extender la duración de la máquina para proporcionar una funcionalidad y exactitud

superiores,en las que los alumnospuedan cultivar habilidades prácticas de excelente calidad. Así,

se asegura un aprendizaje acorde con las exigencias del actual sector industrial, lo que permite

que los profesionales del futuro estén más capacitados para afrontar los desafios tecnológicos y

de precisiónque demanda el mercado de trabajo. Este fortalecimientono solo favorecerá a los

alumnosen su capacitación técnica, sino que también potenciará la habilidad de la institución

para proporcionar una educación de alta calidad, personalizada y adaptada.

Marco Teórico

Los sistemas eléctricos e hidráulicos son componentes esencialesen la operación de

maquinaria industrial, ya que permiten la ejecución precisa de movimientos, la generación de

fuerza y la transmisión de energía en distintos procesos. Ambos sistemas están diseñados para
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trabajar en conjunto y garantizarun funcionamiento eficiente y seguro en máquinas como las

rectificadoras tangenciales planas, donde la precisión es un requisito fundamental.

Fundamentos Teóricos de los Sistemas Eléctricose Hidráulicos

Sistemas Eléctricos.

Es elconjunto de dispositivos automatizados encargados de ejecutarel transporte, la

transformación y la distribución de energía eléctrica en los equipos industriales, ademásde

regular el flujo de coriente eléctrica necesario para su adecuado funcionamiento. (Sistemas de

Control Eléctrico - Ferrovial, 2022)

Sistemas Hidráulicos.

Por otro lado, los sistemas hidráulicos se basan en el uso de fluidos a presión para

transmitir energía y realizar trabajo mecánico. Estos sistemas son ampliamente utilizados en la

industria debido a su capacidad para generar fuerzas elevadas de manera controlada y precisa.

SegúnCundiff (2019), un sistema hidráulico típico consta de una bomba hidráulica, válvulas de

control, cilindros o actuadores, filtros y depósitos de fluido, que operan en conjunto para

proporcionar movimientos lineales o rotativos.

Los principios fundamentales de la hidráulica están basados en las leyes de Pascal y

Bernoulli. La leyde Pascal estableceque la presión aplicada a un fluido en un sistema cerrado se

transmite de manera uniforme en todas las direcciones,lo que permite amplificar fuerzas en los

sistemas hidráulicos.Por otro lado, la ley de Bernoulli describe la relación entre la presión, la

velocidad y la altura de un fluidoen movimiento, facilitando eldiseño de sistemas más eficientes

(Mocbset al., 2021).
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Caracteríisticas de la Rectificadora de Superficies Planas marca INGAR modelo RT-618-24.

Larectificadora plana objeto de este proyecto está ubicado cn cl taller de mecanizados del

ISUCT y presenta las siguientes características técnicas:

figura I Rectificadora Tangencial Plana

FUENTE PROPIA

Tabla 1 Caracteristica Técnicas de la Rectifcadora Tangencial Plana.

MedidasExteriores

Recorridos X,Y,Z

Dimensiones Muela

Peso

Voltaje

Código ISUCT

FUENTE PROPIA

1000x1000x1700 mm

(X)350,(Y) 180, (Z) 300mm

200x16x32mm

470kg

220V

ICT.CMI.08



Función principal de la máquna en elproceso de mecanlzado.

Larectificadora plana tanyencial es capaz de rectificar superficies metálicas para

conseguir que estás qucden planas y alineadas,Gracias a la mucla abrasiva,epueden elimínar

las diferentes alturas que existen en la superficie de una pieza (Miralles,2022)

Discos abrasivos.

Losdiscos abrasivos son cuerpos compactos formados por partículas abrasivas y

aglomerantes que, mediante un rápido movimiento de giro, fuerzan alabrasívo a arrancar víruta

de la picza que setrabaje (TECNOLOGIA DE LOS METALES, 1984, p. 223)

Repotenciación de Maquinaria

La repotenciación implica la modernízación de sistemas y componentes para adaptarlos a

los estándares actuales. Esto incluye la sustítución de partes obsoletas, la íntegraciónde nuevas

tecnologías y la mejora de los sistemas de seguridad.

Bencficio dela actualización de las máquinas.

La actualizaciónde las máquinas, específicamente en el tema de la repotenciación del

sistema eléctrico e hídráulico de la rectíficadora plana del taller de mecanízado ISUCT,ofrece

múltiples beneficios que impactan tanto en la eficiencia operativacomo en la formación

académica de los estudiantes. A continuación, se detallan los principalesbeneficios:

Mejora en la Eficiencia Operativa.

La modernízación de los componentes eléctricos y la optimización del sistema hidráulico

permiten un funcionamiento más eficiente de la rectificadora. Esto se traduce en un menor

consumode energía y una reducción en los tiempos de operación, lo que aumenta la

productividad del taller. (OBS Business School, 2023)
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Aumento dela Precisión y Calidad del Trabajo.

La actualizaciónde las máquinas contribuye a mejorar la precisión en el acabado de

superficies,Los componentes eléctricos e hidráulicosen buen estado garantizan un control más

preciso de los movimientos, lo que resulta en productos de mayor calidad. Estoes especialmente

importante en la formación de los estudiantes, debido a que deben aprender a trabajar con

herramientas que cumplan con estándares de precisióny calidad. (Metalmecánica, 2023)

Prolongación de la Vida Úilde la Máquina.

La repotenciación contribuye a prolongar la vida útil de la rectificadora plana. Alrealizar

un mantenimiento adecuado y actualizar los sistemas,se evita eldesgaste prematuro de los

componentes de la máquina, lo cual permite tener una máquina útil durante más tiempo.

Herramientas y Metodologias para la Repotenciación

La repotenciaciónde cquipos industriales, como las rectificadoras tangenciales planas,

requiere un enfoque sistemático que asegure la identificación de problemas existentesy la

implementación de soluciones eficaces. Este proceso comprende varias ctapas clave:diagnóstico

técnico, selección de componentes y pruebas de validación,cada una de ellas apoyada en

herramientas y metodologías específicas que garantizan el éxito de la intervención.

Diagnóstico técnico.

Elanálisis técnico es elpaso inicial para detectar averías y valorar la condición de la

máquina en el sistema eléctrico e hidráulico. De acuerdo con Groover (2020), este procedimiento

comprende una revisión visual, la evaluación de parámetros operativos y el uso de instrumentos

especializados.

Para el caso del sistema cléctrico, es importante evaluar revisar cl estado de motores,

cables, contactores y dispositivos de control. Por cjemplo, análisis térmicos con cámaras



inftarrojas para la detección de puntos calientes que puedan causar daños por sobrecarga en los

circuitos eléctricos.(Eecrie Motors And Drives:Fundamenals, Types And..,2019)

En cuanto al sistema hidráulico, realizar pruebas depresión y caudal permiten identificar

las posibles anomalias en bombas,válvulas, pistones y asítambién la detección de fugas de aceite.

Lacontaminación del luido hidráulico es uno de los problemas más comunesde fallos, puede ser

identificado con un análisis de partículas y viscosidad. estos instrumentos no solo detectan

inconvenientes, sino también permiten priorizar las medidas correctivas de la repotenciación.

(Cundiff & Kocher, 2019b)

Sclección decomponentes.

Lasclección adecuada de componentes para la repotenciación de sistemas eléctricos e

hidráulicos es esencial para mejorar el desempeño y garantizar la seguridad operativa.Este

proceso debe considerar factores como la compatibilidad con el sistema existente, eficiencia

energética,durabilidad y costos.

Pruebas y Validación.

Las pruebas de funcionamiento son esenciales para garantizar que los sistemas

repotenciados cumplan con los estándares de seguridad, calidad y rendimiento de la máquina.

Estas actividades permiten detectar posibles fallas, evaluar el rendimiento del sistema y asegurar

la conformidad de la máquina Según(LoadViewby Dotcom-Monitor, 2024), estas pruebas deben

incluir simulaciones en condiciones reales de operación, análisis de parámetros críticos y ensayos

de carga para verificar la estabilidad y funcionalidadde los sistemas.

Mantenimiento y Seguridad

El mantenimiento industrial se refiere a la implementación de técnicas y prácticas

sistemáticas para garantizar la operatividad y eficiencia de las máquinas. Incluye diversos tipos
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como elmanteniniento preventivo,correctivo, predictivoy total, cada uno con el objetivode

prevenir fallas, coregir averías, y optimizar el rendimiento de los cquipos. El mantenimiento

industrial es crucial para minimizar cl tiempo de inactividad, prolongar la vida útilde los equipos,

mejorar la seguridad laboral y reducir costos operativos.Estos esfuerzos aseguran una producción

continua y cticiente, previnicndo problemas mayores que puedan afectar la operación de la planta.

(Mobley, RK.(2002).

MantenimientoTotal o de Overhaul.

Es un procedimiento meticuloso y detallado en el que una máquina se deteriora, sesomete

a un análisis exhaustivo, se limpia de impurezas, se realiza sureparación para recuperar su

funcionalidad ideal.

Desde una perspectiva técnica, se trata de una acción de rejuvenecimiento intensivo, con

la finalidad de que sus parámetros operativos se ajusten o se correspondan con las

especificaciones iniciales. (¿Quées el Mantenimiento Overhaul?, s. f.)

Etapas del Mantenimiento Total.

Preevaluación:

Es esencial iniciar con una evaluación preliminar para determinar el estado actual de la

máquina y definir el alcance de las intervenciones necesarias. El análisis de fallas en

mantenimiento es un enfoque sistemático utilizado en la industria yen diferentes sectores

empresariales.Sirve para comprender y prevenir errores en equipos, sistemas y procesos, y su

objetivo principal es identificar las causas subyacentes. (Adelabie, 2024)

Desmontaje:

La meta principal del desmontaje es garantizarun manejo responsable de los materiales y

equipos que ya no se emplean, ya sea para su reutilización, reciclaje o su eliminación.(León,
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2023). Su procedimiento consiste en descomponcr la máquina en sus clementos fundamentales

para facilitar el acceso a cada componente y su respectivainspección.

Inspección Detallada:

Esta etapa implica una revisión profunda de cada componente en busca de signos de

desgaste, corrosión o cualquier tipo de daño. Las inspecciones de mantenimiento pueden

identificar problemas antes de que se conviertan en reparaciones costosas.Las inspecciones

aseguran que las máquinas funcionen correctamente y ayudan a prevenir el tiempo de inactividad

del equipo. (Inspección de Mantenimiento [8Tipos de lnspeccionesy Ejemplos] - UpKeep,s. f.)

Limpieza:

En mantenimiento es un procedimiento esencial para asegurar la eficacia en las

operaciones y extender la durabilidadde los dispositivos industriales. Preservar la limpieza de los

equipos evita la acumulación de desechos, lo cual puede impactar su desempeñoy causar averías

anticipadas.Una correcta limpieza disminuye la posibilidad de corrosión,optimiza la circulación

del aire y evita el sobrecalentamiento de elementos esenciales. (Nasir,2017)

Reparación y Sustitución:

el mantenimiento industrial incluye la reparación o sustitución de componentes, pues

asegura la continuidad operativay prevé daños graves en las máquinas. La reparación consiste

en la restauración de componentes dañados para prolongar su vida útil, sin embargo, cuando los

daños sonirreparables es más eficientey seguro reemplazarlos. Dependiendo de los hallazgos,se

procede a la reparación o sustitución de piezas,siempre siguiendo las especificaciones originales

de la máquina. (Mobley, R.K. (2002)
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Reensamblaje:

Elreensanblaje en elmantenimiento industrial es un proceso meticuloso que implica el

desmontaje completo de una máquina, inspección detallada de cada componente, reparación o

reemplazo de piezas desgastadas, y finalmente,el ensamblaje cuidadoso de la máquina para

asegurar su correcto funcionamiento. Este proceso es crucial para restaurar máquina a su

óptimo rendimiento y prolongar su vida útil 1. Las pruebas exhaustivas después del reensamblaje

garantizan que la máquina opere de manera eficiente y segura. (Almanza, 2024)

Calibración y Pruebas:

Lacalibración y las pruebas son procesos fundamentales en el mantenimiento industrial

para asegurar que los equipos y sistemas funcionen con precisión y eficiencia. La calibración

implicacomparar las mediciones de un instrumento con un estándarde referencia conocido para

verificar y ajustar su precisión. Este proceso es crucial para garantizar que los equipos

proporcionen datos exactos y confiables, lo que es esencial para la calidad del producto final y la

seguridad operativa.

Las pruebas, por otro lado,consistenen evaluar el rendimiento de los equipos y sistemas

mediante procedimientos específicos para identificar cualquier falla o desviación de las normas

establecidas. Estas pruebas pueden incluir inspecciones visuales, pruebas de funcionamiento y

análisis de rendimiento. (Industriales, 2024)

Seguridad

La seguridad industrial en el mantenimiento es fundamental para proteger a los

trabajadores y garantizar la eficiencia operativa.Implica la implementación de protocolos

estrictos, capacitación continua y el uso adecuado de equipos de protección personal (EPP). Las
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inspecciones regulares y el mantenimiento preventivo ayudan a identificarymitigar riesgos

potenciales, como fallos mecánicos, exposición a sustancias peligrosasy condiciones ambientales

adversas (Antoniolidia,2023).

Alcance

Modernización y optimización de sus componentes principales, para mejorar su

rendimiento general y prolongar su vida útil. Para llevar a cabo este proceso, se iniciarácon un

diagnóstico técnico exhaustivo del estado actual de la máquina. Este diagnóstico incluiráun

análisis detallado de las características específicas de la rectificadora, así como una evaluación de

sus limitacionesoperativas, lo que permitiráidentificar áreas críticas que requieren atención.

La propuesta de repotenciacióncontempla el reemplazo de varios componentes clave,

particularmente aquellos relacionados con los sistemas eléctricos e hidráulicosde la máquina. La

modernización de estos sistemas es esencial, ya que permiten mejorar drásticamente la precisión

y la confiabilidad en el flujo de energía y fluido. La actualizaciónde la parte eléctrica garantizará

que la máquina opere con mayor eficiencia, mientras que la mejora del sistema hidráulic0

optimizarála entrega y control del fluido, lo que es vital para un funcionamientoa
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A continuación, se presenta las personas quc participan en la planificación ,ejecución y

control del proyccto.

Tabla 3Persona Que Intervieneen el Proyecto

No Participantes

1 Tnlgo. Edison Alomoto

2 Iván Farinango

3 Eduardo Almeida

FUENTE PROPIA

Rol a desempeñaren el proyecto

Tutor

Estudiante

Estudiante

Carrera

Mecánica Industrial

Mecánica Industrial

Mecánica Industrial

Recursos materiales

La siguiente tabla presenta los recursos y materiales que son fundamentales para la

ejecución y éxito del proyecto.

Tabla4 Presupuesto de Gasto del Proyecto

Materiales

Pintura sintética metálica

Thinner

Desengrasante

Kit de orings

Rebobinado de motor

kit de limpieza

Mtto.De Manifold hidráulico

Repotenciación de tablero eléctrico

Pernos diferentes medida

Camisa de pistón hidráulico diámetro25

Aceitehidráulico

FUENTE PROPIA

Cantidad

2
2
2
1

2

1

40

1

Unidad

litro

galón

galones

unidad

unidad

unidad

unidad

unidad

unidad

unidad

unidad

Total

Valor

30,00

15,00

10,00

200,00

120,00

30,00

120,00

300,00

30,00

150,00

160,00

1165,00
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Asignaturas de apoyo

Neumáticae Hidráulica.

Esta materia sirvió de apoyo en la detección de fugas de accite, desgastes en cilindros

hidráulicos y pérdidas de presiónen el sistema hidráulico y sucorrespondiente reparación.

Mecanizadoen torno

Aplicada para la fabricación de piezas con roscas internas izquierdasque evidenciaban

desgaste ypor ende mal apriete deldisco abrasivo

Diseñoasistido por computadora

La materia fue usada para el diseño y reconstrucciónde los acoples de matrimonios, que

se encontraban rotos.

Manufacturaasistida porcomputadora

posteriormente al diseño se usó esta materia para la laminación e impresión 3D de los

acoples de matrimonios con ajustes precisos y en materiales resistentes.

Máquinas eléctricas

Materia de apoyo para la repotenciación del sistema eléctrico que se encontraba

con elementos discontinuos,así asegurando que su mejor a

Mantenimiento industrial

Importante para la evaluación de la máquina con el fin de encontrar cualquier

signo de desgaste dañoo mal funcionamiento.
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