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dempos muertos dificles s8¢ recuperar (Tores & Meding, 2001}, 2 pesat de b ewistoncia
de mantenimisntos preventives, mochas Weres A ligrar anticimrse & bis condicionps
tealer de cpierackin o by equipos, b que cisjs 3 Las empresas on una luadon de
villnerabiidan téenica,

Muchin sstemas de monSoves convencionsles ssisn becatit o vt turay
cabieads, guo reouiecen inveruadn censicnrale v peeasatan hticultades cusndlo 5o
aplican en entornas amplios o Lon maguinsra mivi, et lrrittacicn |mpice una
SpeTvinon efiat y e borgo mal, dejandy 3 lat wnpresss s farmaradn cave pars
FRdCCRINAl ahtie Compartamiaios antirdl o do Suk equines (Loper B Salaree 20209,
Ademas, b deppradencia do persongl P TEIESI manuadments ok dasos awnpnts e
g S0 errof humanny reduce |3 efcencls del v enimio v indpstrial

Ante esta situmtidng vl usg meumhﬁahmmﬂhtamm i
las Cosas (laT) s preseta coumn mahmﬂﬂlvﬁﬂmb—ﬁmwmhﬂm
permmen ba amstalacion de seraones gue emvian informscide = Beilancia sodre ol situdo
opeElve de low equpos, sireciendo ng :n-l#ﬂvmmfuumntt'rdrrwrrmﬂmm hagar
{Gonmilez & Riva, 2020, La posihilicled ce rectur alertar irmediatas anth condcanm
anarmales, ingjon cunsderaidementes b capaitid dhet MEspumsta béenica ¢ abite ol enrming

haca esirlwpias de mardgfimiente predlotive mds efecthas
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o iberitifes |a necesigad de desarrnilar in steng da MIBNILES IPTGO nars
eupo industrialed, bassdo en EOMFuieacion inaldmbrica Iol, qus ermita prevenic fatias
antes gy que Storran, Ete fpo de solucdn mmmﬂlﬂﬂmﬂfﬂmﬁmﬁmﬂnh
#ino que Embien oplimea bos recursos disponibles mrpa & planificarsn del
MSnienamente y costidisee 3 B sostemibilidad del procesa produrtive [Marbine: &
Driega, 2022}

2. Djetivos
1. Objetive Gomeral

Dosarrgllar an sistema de inonitores remato Rira couloos indusiniales, mesdianto ol

LD e sensndes v leenalogies de corumcacion mElam irica baasda v el [atermo

=1 EMIW.MthmFﬁmmﬂmuma il

mmmfpmmrhmnuﬁadﬂermmmump:aﬂuﬂm
LI Mjetives Especificos

Disofer Id srguitectiens dal tistema dp MONEOCTS remal, integrandd senugnmes,
redcuion e Comrumicacion Mﬁhfmmm#anmel
OPORTE de recodoriian v iransmisdtn e datas an tempo feal

Pragmamar s mibiulog slectionicos y s interfar de COmuscen del siitom
ubiizando mirocoriroladenes compatithes cor 1aT ¥ pratocolos adrcimdos, pais
aranhize fa cormeta tarsmisidn, recrpeidn ¥ almacenamionty de by informasdn
Preveniente de los vouUibos indusriales.

Lvaiaar & funoonamisnto del sistema implemnintato en un entorn cantrakieoa, &
Irves do prietas toonicas de Tendimenio v capacided de aismg tempvita, con sl By de

HHHEJ-EﬁdEnElHHlIIIIFtH-ﬂ-ﬁﬂdEHhL



1 hrethcacian

El presinbe perdil de proyecto de Hislagssn B jUitifica coma L recutso thepien i
pesagdaicn dirgido & ks estudiantes del Ingitusn Superior Cenaral leenico,
rpochenments de i e de Efectrdnica, ton o abjetmn de lbrtaleoey ug
CIvec manina el $5iomas de monitonen reao oplicados aleniomo industrial,

L3 transtormazidan digital y 14 mdementacte de Iy Irvehurstria 4.0, rosula
Imprescinddhie gue los futlao Técnicos daminen bt rramisnius motemas tomo el

Fl sesarrola de un shsreima basada ur cormeicacdn inaldmbrics v sonsoves de
w7 tirdes Haicas como cormonre, temparatura y vibeacion, eete propuests buses Brindus
uria e na edunytive prdcHea y cantentuatizads,

Los esturiantes ro wolp comnprangdprin I teeis it de los sensores
miCrodandralaaones, sino que Lamiiién ;prengerdn & Mitegrarion on soluesanes funchatalg
Rara prevenir fadas en yisbemas feHiit Fla by, hmmm:dmmndinjg Ecrhvi
apicsda.

4. Akance

Elvistoma de méntocen remoto par Bianpos mtuntriales medEnte ooemunicac o
iraldimibirica biﬁm:rl:mnlqﬁ.i T, i ahslisa Pt B visporvisidn ER DTy real
A variables eritican fomn Iemaecsur, Wiieciin y edlade opetativg, lacilitpndo Ly

Hetercidn Temprang de tallas paia PrE¥ROIr DA no PrograTdos,

M



e —

L et okl

L& hhmﬂnhmwamm.hpm dhe mddules edictrinicns y

ol desarrolin de una pltafema chgeal para fa visualizackin v analivs de Waos, asimizma,
Incluye I3 evasuacion funrional del sbtuma an un enteenn controlada oo shnule
congicianes midustriales frales, com el fin de vatitler su determpeiio y confabdisad,
5. Metados de investigacidn
5.1 Tipos de Inveitigacion plantesds

La e stligacian aalicada goe buses alrecer una sehaoan practica y funtional a un
mroblema real del emarna industrial por I3 velecorin teenprana de falas o equipes

medimie monitereo remoto con tecrologia W o diferercis de 3 irvedgncdn purn,

PRAGrnoy inchinkriales realey.

La vesbgacdn o5 e liog CLAINatiag v Baperimental, ya que se recoplarin
dEtos nismericon proveiisntes o oy Aensabes pard ser analizades, v e evabuani o
wmm-m:ﬁﬂ:lﬂmamwnuﬂnmrﬂm“mmrihrlﬁnrm
Mircivmtaniento, mentificar posibles #rrtrms i wilicer 12 eficscia del mositoreg en Ls

crEE oo de dnomaiias eoeratisus.
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511 tewesthiaridn Explovataria

Bl enfoque gue te consdera die L svestigacion explomionia toma ut cormponeie
il Rinstamental por camprender y delimiar of pratilema de monitedes wmoue de
equipes mdustrinies medante 167, a partiy del sndlisis de Infarmaciie 1écnica, que
Fecurre B este enfoque debitdo a gue, 5 bien @ teenologlz loT ka ddo ampEampnd=
uibracliy e diferemte sechoves, tu sphcxcadn sspecificg s Coniedesd Industnabes pars la
preversidn de fdas en tiompd real aiin FREELEntd |d Irvecbgacion expinraterna i
wentificar vasabies relmvantes, seeecimar ticnologii adecuadas, enteades lim itaciones
ieniak v swntor oy hmmeidhﬁndﬁlmmm1n

La Irsesbign i facilita ol descubeirmicnio de tendencins sctusbes y busnas
PrACHICHT &7 1A INTeEration de seasanes, mierotontroladenes y platalarmas de manarmoren
maldminicas, 1 gue resiilta EFENCIA DAr FAlructurar wn dinefio funtlona! v paptade a las
Eanelit e Fedies oo Dperacidm instrial.
511 vestigacian Descrigtive

13 I ligucion descrgtive se incanaor demro ded prooess para detallar ¥
EOCUTIC TS i caractenistices el sistema dy manhitaren semoto desanoilada, as( cornn
ol campoetarirate de los poiilpos ndustirates tajo superisidn. Este tipo ge eatigacsin
permie un ntepdimients profundo de i heodonafdad y shoince def skiam,

Clendogue descriptivo ex exencal para presentar do manera clara v Sstamdticn lus
esprofichirnnes licricas dof disefio, los matalos de CoMmanicacsdn wnalimbeica
rEriisaiis, 3 esirecturg dp l# phstatarmas de visuaivadion gue coririige a lq

reganilaclin ¢ argantiacics ge datos cuantilatbven revenionlie ge ko seisores
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5.1.3. Andlish Comparative

nﬁmnﬂmnmﬂurmmﬂhLmﬁmy ssemas de monibored
remdo disponibles en el mercads g en ia feratura cntifen, para selectionar ka ety
miks adetuiada que se adigte o las necesidades popacificas doi monitorca ndustral
maduinte joT,

Exte tipo de varialues cime |5 precsion e I sensarvs. fa ellgércia de log
profacoo de comruricacitn inalgmbned, @ evalabilict de b plata’armas digrtales v by
Fatildad de integracidn con los equipcs indinisiales, e identificun wentajas ¥ hmitatione,
de caua afternitiva, faciltands vme tama e decziones mbirmads ¢ umdamenitoda sue
optanice el deafio v luncloramientis del st e desarmiisdn.

ET arillisss comparative se iiliza para evalisar ol desempeiia del protalipe
desarredadn frénte q solucdiomes gmitanes, ya s on trmines de cndlas, foniuemo
unergitien, welnddad de tranemisidn de dstos o capacided de detrcoan temprang de
fafiars. E3ta evaluscion cantribuye 2 valider b pertinencia y la whicencia ded vstpma
PropiEsle, Jpotando evidenda téece que watenta su wiadsilidad,

B acuerde con Martines (2017), of Arkiiis comparativo s ueg herramienta
fundamonial en prevectos de inpenisn gl seaisnn wileccinnar tecnpiaging o
rislodalogias dptimas, va gise facilits ura vaion CIHCE y ofyptiva gur msjoa [ st
ded desarrolio troneldsco.

& Metodos de investigacin utilizados
6L lmvestigstidn Documertal
Lers metondos prinepades wilizados pars fupdamensar ledrcamente ef desarriiio

Arl akdera de manitores remato medande BT File métods oo baza en ls reco@ilinion,
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anailshs v sinlests de imfermacitn Frovenirie de duproes faentes setuncaras, talns coma
ke, articulos cienthiens, mlormes thenicay, narmativas mdeivtitales v docamentos
especiallzades relacranadas con i dulomahracion, sersones, coomunkacitn inaldmibiic ¥
tecnalog'ay loT.

SN Gl (2010, I3 iveestigacion documental &5 esencial I gf e tos dpae
FRELIEEN. UMA Mesiabin witematica de conaomientos RrEVIoN, vl goe tartibiye o evitar
dupdicigades v o constrdr uns hueﬂhhﬂuﬂhﬂtml!#hrﬂiﬂﬁnrhiﬂltﬁm
prctaca,

L IRRstigacaen documental os un praceso clavié para garanzar que of desarralio
tecnaldgico del priyecto esté alineado eon estindares rucanaidos ¥ can ks lendercias
sctuales on ln intlistria y fa academa
6.2 Imvestigacitn Experimentai

L hﬂﬂﬂuhun:mnnl:lmemﬂm boma M todo fundare ol para validar
ol funcinamaento ¥ desemaefio del sitemg de mansoreh reato desanoibide, oo
st linlics da reglitockin de prusbas contnon das £ UR SNk simailads o real
donce se evahian los varabies reiticgs do los equipon Industriaies a trowks de sensares
ConECTados 3 una plitaformy T,

L& stvestlacidn exparimpntal poemide obiemer datoy erngiricos wire b precisidn
defas mediciones, la estabilived e '3 comunizacion inatambrica ¥ In capacidad ded
SR e diEfectar condicianss andmalas gue puedan anticipe filiat, awipy
Fesldtadiod, sw realmn ajevies thosicos gun optimizan 8 ooerseidh dei sisterma,

parangiranad du eficacis y cordfa bilidad.
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El métodln posibilita comparar ins resultaras shiteridos R QAT O e
rederencia y valicay of complinients de los ahjstivns alaniaa Par CHpetimerstaciin
Lemblén Falita la identifeaciin de posfoles limitaciones o fifos del vistema, lo Gue g5
Erutagl Basa Su repora contioua

B peurrdo con Herndndes, Femdnde: y Bagtrta (2D}, La ivwesligarian
Cxpermienis es aprapiads tuands se tusca comprobar Ripdtesis sedkantn la
mariulaciin y contral de variabies en un esarna espeiiice, CAracteristien qur se
adapta perectumento 3l propésito ol rogecin, que e tetarrailar y vafidar i protolipe
Furgianal para meniteren indistsal
6.3 Investigaticn de Camps

L (el gACion de camo g emptea gars reeandne inloirmgsion dinnriy
confertuai sabor lin condicones reales de operirisn do Horh @ Andustrialey y fay
necrinade: eipecificas do marAares en o PreiUTEieE, ple rmédodo pesr e
ohierwr alos coalititives ¥ cuaniitatives @ bravis de fa phscraedn, snirneiing can
wpertes, y amaltia o gt de dos orocesss idastriales, e e enrmuece e disefio gl
iElema de mandorso mmolo.

L3 itvestgacion e compe #s fundamental para comprenider bax partividatidomes
tel nteirn dondie seri implementada ol sistom, tabss cema &l tipo de madguinaria,
conmcionss amiwentales, tisponibitidad e inlmestucng tecnaldgica v retos papeciTioos
e puncan sfectar s comunicacidn inslmbrica v & stoulsedn da daios Exte
convdimismle permilte idantar vl Pralelipo 4 las eogencias eesles, mejoranda s

Tunctamalidad v relevancia.
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L imvnstigcivn de campo s pueden ideriifiear ki puntod erticos donde es mds
AeCrLan nstaiar sensenes, gl oo vabdar ka5 hipatesis tolice las variahies quie flelen
sor moni.odeadas s i preve scion eficas de fuilss,

Segan Sampien, Collado v Gacio (2014), | ImRsLigacian di campo es il cuando
¥ eQIReNe esiugiar bendmenas £n s contexta natussd aarm ahigner IMomacndn precive
vﬂﬂ.hmmﬂm!ﬂrﬂmﬂri #iito de dessrrallo Teenaltg fog
plandesdd fn edls proyecto
8.4, Dbservacian Directa

L4 absnacdn diroctn we uliliza pans recopiar miormacian Dl i ¥ priciaa
notre & Compartamientn de Im eqlinos Indutisgles v ot condiciones ce operacian an of
enterno real Este midtodo censksin &0 3 mspeczion visual v ef mestorma in el die s
FAAUINEs § MSIEFTaS qUe skrdn objelo del montniee remino, permitiendo Wentitiear
aspeclos roleanbes que pusden mfiuir el disefin v 14 implementacian del sshima 0T

La observacign directa Tacilits |a deteccidn de paronds de funcionamiente,
pos ey fugrntes de Ilih,tnndkhnrﬂlmhilm-lﬂu'mnle OpCraiin gur puscen ma
ver Eviidenlus medionte métmdas indieectes o dorumontales Esto permite ajustar los
paramotros de los sensores. sedsctiniiar whicsciones estratAgicas oura su instalicdn y
arificipar problemas relacionados con la comunicacian inatdmbirica o la adtuisicidn de
(SRS

La Tecnica camribuyn 3 validar i3 infermaciin recolectats & raves de otros
e todon, eoife la e stigaciin docummnmty ¥ Or Canag, propacionande un enfogue
pracioo v oaists qui eanguecs o chesarrally del progects
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De acuerdo con Hornd ey, Ferndndes v Saptita (2014), la obssreation diroeis 4
un métado fundamental pars obtener dotos de arimem mane sn wtuacionms donde 12
mterarciin directa con el abjete de sstudio e niceania pars compreades s
comportamienta real y corteats operativo,
7. Marco Tedico
7.1 Monitores Remoto en fa Indistria

B monitores rensat e una extrategis que permitle b supenvsicn continus de
equged y procesos indusiriabes desde ubiaciones sxternas, viEzanda tecridoging
dRgates parg chtener datis en Hemps real. Esta tecnica o4 fundamertal para detectar
eondichanes andomalis ¥ dnticinar fallas, regucento costed y evitands pama o
planiticados [Péney & Martines, 20101 i ancornos indusiriales, ¢l monitenea remoto
facilita ci ciantraf elicierte, b pesticn e mantenmisntoy la optifmeacidn de redunom.
7-2. inteynet de kas Cosas [loT) en & Ambita industrial

Cintornet de fa4 Covay (10T} s sofieng & la interoorecidn de dispesilves fisicoes
madiafile rvdes que permiten B necopden &0 v of mtercardin de datos sin i ervencdn
humana dfvecta [Saccia vt al., 30200, En e industria, el 16T indusirial (MaTh s wailfiza para
IMEERTAl HEOTs, IMALNGS ¥ BElemas en e fed intelipee qus mejor i
iutdmatizacion ¥ &l andisss predicive, Este tecrnloga impuica & transformadion digral
me 425 fhbricas hacia |a Indutss 4.0, permitiende rocesos mie fiealties, efedertes y
soguns (Loper & Rivas, 7021,
1.3, Comunicackn liealimbrica en Sktemas o

La comunicac'in inaldmbaica 83 un companenta clave pars el fuscloramiern de

los sechamas 10T, pues permits raasenitic datos sin b recesidud de cablos fiuleas,
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taciiitande by instaiadiin y modbidad de o5 stmores. Toonoioplas comn WikF, Tighes,
Ahaetooth Low Energy [BLE} v LORGWAN 50 emaplean e (o irdisstria sogin by nee cesilladis
e alcance, CORSLIMD PABESLED v fasa de franiierencs [Sanches & Torres, JARL L3
electidn del protocnio inflaye on b calsdad y oonFabdiadad del mantiorn ferata,
T4, jentaces para Monfioren Industrial

Para e monitered electivo o6 gguwpos indestrialps, se ulilizan éhersos tipson de
PRAEOres QU miden vanahles oriticas. frtre ollos destacar
* Sensores de corriente: Litilizsn el prineipin el efecho Hall parm medii 1 intensidad
Midcerica sin contacte directo con ef conducior, permendo detictar solrrecargas
o Tallas chdcteicas (Ramirer & Goenmes, 2017).
. hmhhmuﬂm:hldmhmwnuunmnj'devalm
avudancn s identificar calentamienios anormaies que pusdan indicar despaste o
protisemas mecdrdpes (Herrdndey, 2119,
¢  Sergores de vibrackin: Detectan moviaientor o vibraconos fiers de ios
pardmeiron normales, los cuales son edicatvos fropuentes de dafios oo
tompanentes rotativos come molares o rodamierdos (Vargas & Parez, 2024
1.5, Softwars [aT para Gestidn ¢ Andliss

El sittware laT induye plitaformas que Mlmasenan, provessn v visializzn i
warlot recolnctadon por los sentarce. Evtas platafarmas permiten la configuracidn ce
itertay, ol analists de terdenciag ¥ & ntegracitn con walemat e mantenirients
predhelive (Morales et al. 2021). B wo de sohwane sspedatizngo feeits & lomg de
deisanet banadas en delos reses, mekars e s eliclencs BRUFENYE ¢ [ prevenoan e
luifus
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7.6 Definicion do Anamahia y Faita

Ursa anomslin ms coaiguler desvaciin spnifignthae de b eotiditfones normakes de
Dpeacicn B L equipa, que puede indicas ol Irscic e 1 fabls (Bmdmar & Cagtito.
2OEE), um&ﬂdﬂﬂrmthkul hamcinnarsanin comects de un eqilpo g
campenente, qus alecta s sendimisnto o enima wi pars focl, La drimocion temigrana de
dromalias es vital s salier BCCONES. COMETN antes 0o gur 50 Drodthaecs yna falla
Critaca
1.7 Mantenimiento Predictivi
Bl mantenimignio mrdxtnmuummm:ma Fundlamertal dentra def Amiiito s
que busza anticipere 4 las Bl de los Teulipoy medianie uf ardks constante do i
conch{igney o ativin.

L marden meonto covrectivie, U 58 ffEduts Cusn oo va ha oourtide g G, ¢
delprqrmmm,qw.umuumimmm Rrogramacos, of inantenmienio predictive we
Basa o1 & monitones en tiesmpa real dé vastablos clave tomo b peratiss, vibifacidn,
Puliie o corrienie eléctrio, con sl fin de arfeclar seflales lempranes de detesiorp o
siamalias fimconales

Exta metoudologla permite sumentar B vlita Giil da jos EQUIRDL, reducy iempas de
parata wnﬂhdwrmlmlawm-mmmutrﬂﬁp reondmicos; parn lievad o 3
Calsl, se uliliren tpnsnges canttlados a silemas ae adguisicite de gatas, quu 3 5l veg
PHAECN Ve getitionato por plrtaformas loT para sy andBy remala v atamatisedo. s
pois Bl predier con MEYAF MECRIen (Enco ¥ Bdide ogurtr win P iber Fallp, 1o guie

PR Loemar deciuamey = manbppimipdp Bimadas e pyideneia.



L carveva de Electrérica del institutn Superior Contral Tecnmeo, eormprandor y
aplicir &l mantentminnto predicthoe Fesits ssencad Rara preparar » his estufantes
Troviie 2 log retis oo Gue enlrenten fay moustrias miedernas. 1w astudio
cosntuye 8 desasrallar mompetenriss gn o LS gl Sensares procosamiento e cfater
Aplicacion de tecriagaL emgrgontes para lr gesticn intehgente de wastemat indydsriale

{5alinas & Martines, 2018)

el § S candrel preciso the yeforsdd v Torgue (Ferndndss, M117), Evarinnan T e
3 corvirsidn de vrerpls eléttrrs mmmmmm,mmf B
stema g conmutacidn. La sanesvisiin de variahles camp earrinnte, temprratwa v
wibracidm en molares OC eg usancinl para watar S IAELES DrEMBUt ¥ Asegurar L
desvmpeid golimn.
. Aspectos Administrativas
21 Recurses Mumanes

Pars ol desarrodlo ded usiema do man tares T 08 equipes indosriales
mndante comun ieaaon inalkmdirics loT. <e requilere de @y EQuing interdescmlinana qus
FomBne- coneimienioy tenicos, aperativos y sdeminitratives, L sdecuada selrocidn
ufrSnon de recurtos humanos 4 esencial para coampds con los objetivas del provecio
v cacs una e sus R,

Fl #quipa the trabapo pstz conformada Frincipalmpste por un sesponzabie del
PAOYECED. Quaen 52 ercorgs de | phatificacid, coondi nacan goseral y Supenvisicn e cadn

#lapa. Tambier se inciine un ingenieio on slectrdnies o meLalninica, uncargadeo del
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cisefio del slitema de Adguisicidn de:dafes, ks seleccidn dn sensanes, la plagramacion de
PICTOCRN IOl d0ces v ta Integracite eon i muiclidkas de cormsicacion inalimbirica.
8.2 Equipss y disposittven
Pary el desanallo del Uslema de monitores remota medisnto BT, te riguisre u

HEHTILE eguipamismta;
Semsores industriales:

* Mrdicidn de temperatarn, vibesatn, o fasrde, woltuge ¥ predndn,

v Alta precisiin y resistencis & enlomngs industrilos

*  Salins analdgcas o dgtaies compataies can micne pritfolatiorgs,
Microcantroladares o unidadey do procesamisnta

* Elemplos: E5P32; Arduing Industris! o Aaspbery B,

«  Llectura y pricesamiento de daten de s nsnres

=  Geolkir de la comunicacsan con i red |oT,
Madhulas de comunieaciin inalimbrica:

«  Tecnologlas: We-Fi loRe, Aighes, segtum ¢l Slanon reipoerido.

+ Bl Btencia y consuma srevpéiica dptimizado

«  Mcance torfiable en ambifentes induibrades covt inde e,
Servidor bocal o en s nube:

= Almacenamiento de datas recotertadon,

o Posibwing de Brefesamignto avansade o ardliss hisigrics.
Plataforms de visualiiacién remota;

*  Eemplow Node-RFD, ThingsBaard, Grafam,

*  Intestaces grificas para manitoned v temao sl

|

I



+ ilarmas o tepaites personal e para mantesEmiento prrvenive,

Inatrusmentos de prusba v vertseacion:

*  Mubtimetros, esiostopios, anabiacores dg eEpectro,

= Walidatidn def funcionamiento eldottios v slectrdnies dif pitrma
Elomantos de inttnfacicn

o Gabinetey indistriades tesitontes ol poive v s humedad.

*  Fuentes de allmentacidn estabies.

= Cables, coneciores, anclajes y material de Tijacitn
Emuinos de protecdin persanal {FRp|

*  Guantes diotérboos, casens, gafas ¥ faltado ghe sepuridad

Garant de wgiadbe nars s tdencos tuatsnte A wtalacldn v prosbas.
B.3. Materiales y coinpanentos
Para la porsbiuecon v puesta e mancia il distema di moretaren remoto, e

fequiEre und sarie de materiales v cempona e slectronives, eldctrges v de sopeetn

estructural; detalbidos 3 contnuscdn
Cottaprnentes eloctmnlcos principales:
ESP32 / Ardumo / Raspherrty P: para el procesamients y caontinl el sistema,

Méeules de comunicacion Los / Wi-H { Tighwe: paica in animisitn ingbimbirca
e daloa

Serdores induserigles
*  Temperatuia (&) DHTZE, L35, Frioa),
*  Vibwacion (4], S 420 0 seolerametio MEMS),

= Cormienta (#. sensores ACSTEY o transforma dares de EinTiEie],



e e —

= Vollaje [Chitoees di voltage, optoacapladorys
Componentes de proteceidn v alimentadon

*  Funnles do alimentacion reguladas 15V, 15, 17v]

*  Fusibles y varistore s para prateceite ants sobdetrrisiones

= Reguladaras de woltag (of; L8NS, AMS111Y).

= [Modes, resislencias y capackons para tiltrardo y estaliilucon.
Matermbes de conesidn:

=  Protodoards o POBS gars MHTLiE i don crpulioe.

= Cabipy de cobve blindados par sednles sengibies.

«  Conectones industrisles frips termitnales, demans & barras)

*  Tuberas o Carintas pars of maguards del cablenda
Dispesitives de visualizacidn kacal {s7 aplica;

*  Pamtalloy LOO o OLED par roonitoese in it

= LD endicadives y buarers pora abarmins lcales.
Estructura y wsporte:

o Gablreles induitrlaies P65 o superiar para proteged la ebertrdmica

= Sopories mesicos o pasticos para Pz de sorienrm,

»  Cintas, bridas v aslartes irmioos o slecicos s seguridad an & montaje.
Herramisntus de montage y medicion:

= Soldador, ewsaitn y multimetro parg ersamblage y pruebs.

*  Teladren, destorreliatones v hermamentgs Manuae: fare ingtalpeiin

B4, Financiomipnio
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[ firanciamisnio dﬁrmmnf&wﬁmwnﬂm Kiticlarmental narw 52
EPECLCON, i L PRTiDE (o SoMpusén de e ntaleriales comnonentes, eiiljaog
FeTursns harnanas nirtesarics face of desarrnllo ded siErema de moritoees remntg. Al
Iratare dtunﬂﬁrn-:mduprucumurmhuh efi o dmbito mdustos, bos costos astie
datribisdos princpaiments an tres dpag: Hectrinica, infraestiuctura tecnicy v
heTramientns de soppee

£n la rinpa nicial, les costos smchuypn Is tomviirg de senmores, madudoy de
CamunCRLtn, microcontrokicones, mATria ks da moitaje y licencias de solbware, En
asey posuripees & eutivran CrEL S EneEnores refacionados con prustiss a8 camaa,
mantnrimiento de k plutlfntmamhmbg,-ppmﬂﬂmwiln:hmdilmmlm
ABETCDE iy puetos de manteden
EBS. Cronograma
B30 FlomtRcacian e Investigacidn
Duracicin: 1 g
Semana L
- Mnln&lmmﬁdmmimumd:rmm]tmuzrmmlrd'mml.
*  Mevision v carrecriin de los objetivos ganiel v espacificos, |tificacsan v alcance
Sétrang 2 - 3
« Eeloetidn preliminar de miicrocorrnlddares, semaones Mdustriales y médulor de
towwaracacion iral imbeiza.
" Ipeestigacion sobre protocoios de comunitacitn apticabios Wi, LoRa, Tigheo) v

evaiiclon de su viabilidad e entormas Indfistriales.



—

Bl

ftudo oo noomativas ¥ estirdanes enioos redatianados con lf indrum entacian

LE L

Semana 4

Desarnolio del dre®io conceptual del sistema squitecturs, componenies y flulo
fie datos

Primer horredor del dissfio de [y frderbas pars mandoreo en tienipa mal v alirtas,
Vasidacion todeich-te ln factibiitdad del sistema con base en b Mevatura téenica

bbrdaftada,

B.5.2. Construccin o Implemientacien
Durasian: 4 meses

Duirdcion: 4 mesas

Bemana S = 6

Montajn del predotipo oe monitomn wilizando g P Bty i e ey Coompa b Gles
con faT,

Iristubation de semaphes de lemperatura, viliracidn y corriente on aquipos
‘nifusdri aies e od anadies.

Fondiguiacdn micial del arotornle de comaund acén Inalinbeica TWHA o Lodla)

#ntre has sensoecy y ol servider,

Sémanz T-4

Frogramacion del firmwase para i microcantrolader y los modulon de sdguldcian
de datos
Besarrotio del backend dy Lo platstorms wed de minikores #n Irnpe neal

Praehas de transmisidn de datos cidre sensares ¥ setvithor focal niibie.
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Sempna §- 12

iregracan completa del shtoma: sensones, microcordroladar, reel |maldrrheney y
deshboard po La nudbe

Crutimiracidn dedcoidign v concumo endryiticn para nayor estabifidad ded
iisteEma.

Yerifizacin de gleta ¢ prolotolos oe e ion do falas amte condicioress
Cribigas 20 iy migtares

Generacion de fs base do detos para registra historica de vaaiabiles

8.5, Eunluacién v Retroalimentacién

Sernana 13

Epecucian do prushas pilolo def sinteema en campo real o entorms timulads.
Recopiadion de datos re bancipeamients y validacion de alertan.
Entrevisias v entuestat & (hnios srcargados sehire Bofidad de Lk, it | el

pazibles merae

2.5, intregs y Capacitaciin

L ]

Gernana 14

earpEaracicn i sjustes Mnabes seglin refroalirmentsc dn abienids
Preparacide de documentacion técnica, manaial o ULLRI D Y mantenimierto
PrEventiva

Sormana L5

Fresrntacion farmal del provecio ante jursto o mutonidides scaddmieas.
Lapactacon sica ¢ apersdomy y tocaions sobre el use del siema y

¥ismalizacian de datas en lo imorfar web,
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CARRERA: Elecirdnica
g . — ~ =
. — : o
| APELLIDOS ¥ NOMBRES DEL ESRESADD;  Castro Ménder Segunda Fabian
Buni Nero Juar Bermardo

TITULD DEL PROYVECTD! Besarrulis de sn sistema de monityres remati de
inthimtriates mediauie eomunicacion instimbeics WOT para wnﬂm

PLANTEANIENTO DEL PROBLEMA. CUMPLE NO CURPLE
*  OBSEMVACKIN ¥ DESCRIPCION o '
*  AMAUSIS x
*  DELIMITACION. Rl ./l

{ % FORMULACKEN G|, PROBLEMA TIENTIFOD I"

= FORMULACION PREGUNTALAF INMAL KN X
= . E INVESTMGACION

—— T n.E- =
GENERALES:
WEELESA 106 CAMBIOS DUIE SE ESPERR LOGRAR CON LA INTERVEMCION DEL PROYECTD

| 5 18]

Y

CALMATIDA RELACIIN CON B OBIETIVO GENERAL PLANTEADD
L'} )
3 [
f
| USTHFICACION: CLWAPLE MO CUMPLE




IMPORTANCIA ¥ ACTUALIDAD 5 |
BENETICIAHINS L .

FRCTIML CeAly x] [___.

U ALCANCE: - CLMPLE MOCUMPE |
E5TA DEFINING E i

|MARCD TEDRICD: I |
FUSDAMENTACION TEOMICK 5 MO '
DESCRIE L4 PROVECTE A AFALZAR - (] |
| TEMARICH TENTATIVD, CLIMPLE MO CLMPLE
ANTECEDENTES, FLNBAMENTACESH TEGRICA x|

ANALISES ¥ SOLUICTONES PARA EL PROVECTD A Lj
ARUEACION PE SOLUCIONES [ %] 3
EVALLIACION DE LAS SOLUC:ONES (]

Wi DE INVESTIGACKON PLANTEADA

|

| RSERVACIONES -
1 L e = T T = Sy |
METODDS OF INVESTHIACION UTILIZADOS:

OESENVATIONES | - - -
j. =) Fiil 3
CROMOGRAMA -

OBSERVACIONLS - -

| FUENTES DE INFORMACIN, — = RS




RECRSON: CumaPr ML CLUIRAFLE
LA NS X

ECOMEAIC O 2 j
RLA T HIALES E

e ada 1
I Haghidn = dREND OF InvETTgICCe pine i
ALt e
4 = ——re
™ - = - =
il
ESTUADN) REALIZADO POR EL ASESON:

- MOMBAE Y FIRMA DEL ASESOR: Ing. Rober Willrido Calapaqul Dfa

OlA  MES  ARD
| FECHA DE FNTREGA DE INFORME




