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1. EL PROBLEMA DE INVESTIGACION

1.1. Formulacién y planteamiento del Problema

No existe el disefio ni la consideracion técnica para una implementacion correcta de un
enlace de datos e internet en el Instituto Superior Universitario Tecnolégico Central
Técnico, el cual dispone de un enlace de 60Mbps el mismo que esta destinado para las

funciones de productividad del area docente.

Es imperante establecer el disefio de un enlace de fibra éptica en un corto plazo para
gue, éste sea destinado a la productividad de los docentes y a la poblacién estudiantil con
el fin de facilitar las metodologias de ensefianza en la docencia y la accesibilidad a las

TIC'S para los estudiantes.

1.2. Objetivos

1.2.1 Objetivo general

Disefiar el enlace de ultima milla que permita la conexién al internet y en lo posterior se
permita la conectorizacion a la red interna del ISUCT, la finalidad es de establecer el
requerimiento técnico minimo que debera cumplir el ISP basados en las Certificacion de
redes GPON, normativa ITU G.984.x para su posterior implementacion por pate del

proveedor de servicios

1.2.2 Objetivos especificos

* Recopilar informacion de las topologias existentes, mediante normas técnicas que

nos permita elegir cual sera el mejor disefio para una posterior implementacion.

* Dimensionar los dispositivos en la red activa, basados en la de un proveedor

existente en el mercado, para evaluar el mejor camino para del enlace.

» Dimensionar los dispositivos en la red pasiva, basados en las arquitecturas

existentes de redes, para evaluar cudl es la conectividad punto punto.

* Presentar una propuesta técnica de configuracion apoyada en las Normas ITU

vigentes en el Ecuador para la posterior implementacion.
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1.3. Justificacion

o Es necesario que el ISUCT cuente con un enlace de calidad y con la velocidad
adecuada para estar a la vanguardia de la ensefianza y aprendizaje de manera
dindmica y oportuna.

e Debido a la gran demanda de acceso a internet ya sea a través de dispositivos
inteligentes moviles o pcs en los laboratorios del ISUCT, los estudiantes y
docentes necesitan estar interconectados al para que su productividad no se

vea afectada por el tiempo.
1.4 Alcance

Dicho disefio no contempla la implementacién fisica sin embargo su alcance es
formulacion del disefio basado en las practicas y normas de ITIL, para preparar al ISUCT
a servicios en una red y de datos con estandares mundiales garantizando la continuidad
de dicha red, éste se realizara en un lapso de 3 meses entregando el disefio final en el mes

de octubre de afio 2021.

15 Métodos de investigacidn

El método deductivo es un método cientifico “que considera que la conclusion se halla
implicita dentro las premisas. Esto quiere decir que las conclusiones son una consecuencia
necesaria de las premisas: cuando las premisas resultan verdaderas y el razonamiento
deductivo tiene validez, no hay forma de que la conclusién no sea verdadera”. (Laurus,
2006)

Se lo utilizara para llegar tener los datos necesarios que conlleven a un disefio adecuado

para el enlace de Gltima milla para ISUTC.
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1.6 Marco Teoérico
1.6.1 Estructura de la Red GPON

La red GPON (Giga Red Optica Pasiva), es el entorno de red con comunicacion punto
multipunto la cual usa elementos pasivos desde backbone central hasta el usuario final, la
topologia mas usada por proveedores de Internet ISP haciendo relacion con otras
tecnologias usadas ADSL y VDSL, en una red GPON la velocidad es simétrica con la

capacidad de converger voz, datos y video al mismo tiempo a cabalidad.

E bebe utilizar el medio de transmision fibra 6ptica desde el punto del ISP hasta el punto
cliente, la cobertura de la fibra serd hasta 20 kilbmetros dependiendo la ruta pasaran por

OLTS y con facil escalabilidad.

“Las Arquitecturas de Redes GPON da sus inicios en el afio 1998 cuando el grupo de
estudio 15 ITU empieza a desarrollar la recomendacion ITU-T G.983.1, reposan los
términos de BPON y APON, seis afios después en el 2004 la IEEE y se libera el estandar
EPON, y en el afio 2007 empezando a trabajar en 10 Gigabit Ethernet GPON liberando el
estandar ITU-T G.984.5” (Leon,2015).

“La arquitectura de las redes GPON, consiste en un terminal de linea optica (OLT),
localizado en la oficina central, unidades de red épticas (ONU’S) situadas en cada uno de
los abonados y como infraestructura de la red de acceso que se encuentra entre estas dos
la ODN” (Red de Distribuciéon Optica) como se presenta en la figura nimero 1. (UPC, 2019),
(Leon, 2015).
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Backbone Optico

Red dptica de Distribucién
Red Optica de Acometida

1Arquitectura Red GPON UNION INTERNACIONAL DE TELECOMUNICACIONESG.983.1SECTOR DE
NORMALIZACIONDE LAS TELECOMUNICACIONES DE LA UIT
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1.6.2 Operacién de Tecnologia GPON

La PON requiere un grupo de interfaz operando de manera bidireccional con
parametros downstream y upstream estos términos hacen referencia a la descarga de

informacién por medio del internet y a la subida de esta respectivamente.

En este caso el canal descendente la red se comporta en topologia punto a
multipunto ya que la division es realizada mediante los splitter’s, un splitter sirve para
dividir o duplicar la sefial de una sola fuente y dicha transmisién es garantizada por TDM

que es la multiplexacién por division de tiempo. (Ruinet, 2011).

El ONU filtra la informacién que es enviada por la OLT de manera continua, de tal

manera que accede a la informacion que le corresponde. (Leon,2015).
—»
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TDM: Time Division Multiplexing

2 TDM Multiplicacién por Division de Tiempo

2. ASPECTOS ADMINISTRATIVOS

2.1. Recursos humanos

El proyecto seré desarrollado por Juan Carlos Ledn y recursos propios la investigacion

se la realiza en base a normativas nacionales e internacionales existentes.

2.2. Recursos técnicos y materiales

Se presenta a continuacion una tabla con los costos proyectados para el proyecto.
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COLABORACION ECONOMICA PARA EL

$ 500.00
PROYECTO
Varios $ 150.00
$ 650.00

2.3. Viabilidad

La normativa requerida no tiene costos, estas se encuentran en medios electrénicos por
lo cual es viable conseguirlas.

El presente proyecto se desarrolla en el marco de la obtencion del titulo de Tecndlogo
en Electrdnica, cuya totalidad sera desarrollada por Juan Carlos Le6n Granja, quien cuenta
con los recursos y el conocimiento necesario para culminar el proyecto, por lo que se lo
declara viable.
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