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Disefio y construccion de una Maquina Baroladora con
cambio giratorio manual para rolar chapas metalicas
desde 1 mm hasta 3 mm de espesor; en conjunto con la
colaboracién y financiamiento de la empresa INOX-TMI de

la ciudad de Quito.
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2 TiTULO DEL PROYECTO

Dizefia y construccion de una Maguina Baroladora con cambio giratosio manual para
rolar chapas metélicas desde 1 mm hasla 3 mm de espesor;, en conjunto con la
colzboracién yfinanciamiento de la empresa INOX-TMI de la ciudad de Quito.

3 PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

En el Ecuador casi todas las empresas dedicadas a la fabricacion de tanques
comstruldos en acero inoxidables para el transporte y almacenamiento de
glimentos, combustibles y liquidos han aumentado su produccidn en mejora de la
economia de nuestro pals; tomando en cuenta el crecimiento constante de esla
industria. Un inconvenienie de estas empresas ha sido desarroliar procesos de
produccidn que permitan mejorar los procesos de fabricacion con la
implemantacidn de maquinaria cada vez mas automatizada y eficiente.

En nuestro pais ef proceso de rolado es antiguo se lo realiza con maguinaria
antigua o manual ya que algunas empresas lodavia |o utilizan, olro facior es la
falta de actualizacion de procesos de fabricacidn utilizando nuevas tecnologias
con el objeto de disminucion liempos de produccion, mano de y optimizar los
recursos para ser mas competitivo.

En la cludad de Quilo, un porcentaje de lalleres se dedican desde hace afios
a |a fabricacidn de tangues, por lo que &5 necesario implementar las empresas y
talleres con este tipo de maguinaria.

Por eso la empresa INOX-TMI se ha visto en la necesidad de implementar una
maguina baroladora debido a su crecimiento constante y actual para mejorar sus
procesos y estar a la vanguardia de la industria, tecnologia. Motivo por el cual se
nos encargd la tarea de disedar y construir este equipo en el laboratorio de
mecanizade de |la Carrera de Mecanica Industrial y el cliente corre con los gastos
de materiales, insumos y requerimientos adicionales para su construccion y los
estudiantes en mencién ponen la mano de obra y conocimientos.
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4 PLANTEAMIENTO DE OBJETIVOS:

41 OBJETIVO GENERAL

Disefiar y construir una baroladora semiaulomatica con la aplicacion de
conocimientos tedricos y practicos adquiridos en el instituto para el disefio vy
construcsidn en maquinas herramientas.

4.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

* Disefio de |z maguina baroladora de acuerdo a las especificaciones
requendas por la empresa INOX-TMI, cumpliendo con la normaliva
ISO182848 (procesos industriales se ufilizan el modelado 3D y las
simulaciones digitales).

« FReaiizar el estudio del fenomeno de deformacion y el comportamiento de
los diferentes materiales y secciones duranie el proceso de barolado,

« Consfrur la baroladora aplicando maquinas herramientas de acuerdo a
los procesos de mecanizado de forma eficiente v en el tiempo adecuado.

« [ealizar prugbas de funcionamiento requendas por el cliente para cumplir
con fas expectativas de disefio, funcionalidad, operabilidad y facilidad de
mantenimiento.

« Elaborar un manual de operacion y mantenimiento para facilitar al
eperador v precautelar el buen funcionamianio de la maquina.

§ JUSTIFICACION

Lz imporiancia de realizar el disefio y construccién de esta maguina, se
pretende incentivar el desarrollo de nuevas formas tecnolbgicas para solucionar
problemas que se presentan en una empresa, para tener una produccion Sptima,
eficienta, gque cumpla con los estandares de calidad para cumplir con las
exigencias de enirega y satisfaccion del cliente.
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Este proyecto es viable ya gue los materiales, iInsumos, ¥ Magunars parna
construccién se pueden enconirar y realizar en el medio jocs! facitands aui, &
disefio y construccidn en el instituto, cumpliends asi con s requenmientos del
chenie en &l btempo estipulado.

La maquina barcladora beneficiara a |a empresa INGL-TMI dreclamente, ¥a
gue facilitard el proceso de barclade en un tiempo més corlo ¥ mas rapeo
menarando asi los cosios de produccidn

En la aclualidad existen maguinas importedas, pero por sU COSiO NO BON
accesibles a nuestro mercado, motivo por el cual es mejor construr ¥ 881 poder
economizar en costos y adquids un equips acorde a nuestras posibilidades,

6§ ALCANCE

Se rezlizd un analisis de aiternativas donde s plantearon varias opciones
y 58 daterming como mejor opcidn una barcladara de chapas metdficas E
disafio da i3 maguing s& conformz de tres rodillos acopiados a sus respecivos
ejes, se utlza como materal de disefio el acero de trasmisiln 1045, para la
trasmsitn del movimiento 2 los ejes sa utilizd un motor eléctrico conformado
con un reducior y su trasmision se disefiard por madio de cadena pifibn que
es la mejor sternativa para el trabajo. De acuerdo a las necesidades que
presenta |3 empresa. es decr, [a variedad de conformado de chapas metéhcas
de acero inoxidable y perfiles que se utilizan en la fabricacion de tangues,
contenadores marmitas, elc., se construye y S& disefia el siguients proyecto
A continuacidn, se detallan las especificaciones de Ia méguina:

El disafio de la baroladora cuenla con tres rodilios de doble presidn,
acoionada por un motor eléctnico, con sistema de ransmisidn por engranajes
recios: los rodillos se ajustan en rogdamientos, con chumaceras de contaclo
angular.
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6.4 MEDIDAS

« Lamaquina sera de 200x50x 1000 cm,

= Con una longitud final de 2, 50m

= Lamedida de los rodillos sera de didmetro.
= Elrodillo principal 4* x 190

» |Los dos rodillos secundarios de 3° 378 x 190

« Caja de control elécirico sera de 20x20 cm.
« Sistema de transmision mecanica por pifiones.

» Rolara chapas metalicas desde 1mm hasia
Bmm de aspesor,

7 ESTADO DEL ARTE

En la investigacidn y buscando una definicion del problema que sea ajustada a
la realidad, sensala, enfocada y factible de desarrollar, se revisd sabre roladaoras
de planchas por medio de internet y documentos digitales de la web, buscando
antecedentes de estudios, investigaciones, proyectos, articulos similares o
relacionados que permitan construir una base sohida para el desarrollo del presente
proyecto de repotenciacion, de modo que los resulfados oblenidos al final sean
pertinentes, permitiendo la generacion de conocimientos tedrico-praclicos.

El manual de roladora de placa y lamina {Calderén, 2015) afirma que en la
actualidad existen roladoras con nuevas tecnologias de tipo CNC, en el mundo
las industrias dedicadas a la elaboracién de estos equipos lienden a compelir en
el desarrollo de fecnologias para tener una competencia en el mercado y de esla
manera brindar mas facilidades de operacion al usuario, mayor precision en el
trabajo realizado y un ahorro de tiempo que son importantes en la aclualidad en
este lipo de indusirias.
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8.1 DEFINICION

Se llama rolado al proceso de conformado mecénico por feridn, gue consisis
en deformar plasticamente [aminas o perfiles metdlicos &l hacerios csssr cor
midio de rodillos. Uno de los rodillos superior gue se desliza verticalments Rasis
que roce al malerial y con movimiento del resto de los rodillcs hace cositie s
funcionamientio y a su vez el pre curvado de la chapa metilics de trabso

8.2 PROCESOS DE ROLADO

El curvado es el proceso de deformacidn plastics gue sufrs un material tras
aplicar sobre el mismo un delerminado esfusrzo fiector. Este procesa o2
conformado se o realiza en frio, ya que 2 temperatura ambiente y ejgrtienca una
presibn elevada se evita que se exceda la capacidad de deformacidn dal matenal
y por 1o lante su rotura. Para la realizacion del curvads de! matanal 22 utiizan
diferentes méquinas, tales como: baroladoras de planchas, dobladoras ge s
dobladoras de varillas y plegadoras de planchas.

-
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8.3 DEFORMACION PLASTICA.

La deformacién plastica es un cambio irreversible que ss da en &l matenal
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debido a un comportamiento lamado fluencia o cedencia, el cual se da por
aplicar una fuerza mayor al limite eldstico provocando un colapso del malerial y
causando una deformacion permanente. A medida que el material sa deforma
mas alld de este punto, la tensién deja de ser proporcional a la deformacion,
dejando de ser valida la ley de Hooke, la cual expresa que “un esfuerzo causa
un aumento proparcional en la deformacidn unitaria® (Hibbeler, 2011).
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Figura Z-Ciagrama de esfuerzo dedfarmacidn dg aremn
Fuentse Hibbalar (2011)

8.4 ROLADO DE PLANOS

Se refiere al trabajo que consiste en rolar lamina, ulilizando un radio
relativamente amplio con el propdsito fundamental de obtener la forma curva
deseada. Se emplea este proceso en general para la fabricacion de cilindros

Figura 3 Roladora
Fuenla - hlip Mychicaramanga comialage-de-laminas
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Figera 4 Fabncaodn de conos para decaniacores
Fuente &tpsdalado com myiolado-ge-perfiles himi

8.5 ROLADO DE NO PLANOS

En esla categoria se encuentran [os procesos de rolado de perfiles, para @
cual la maquinaria para esle lipo se encuentra equipadas con soporte de apertura,
cierre manual, extensiones para incorporar rodillos para el curvado perfil,
pulsadores para la rotacion de los rodillos y protecciones de seguridad. El rolado
de perfiles en general se emplea para la fabricacion de arcos arguitectonicos,

particos curves, y arcos para lineles, elc.

g METODOS DE INVESTIGACION DE INVESTIGACION PLANTEADA

9.1 Investigacidon campo

Esta investigacion es este caracler, dado que es necesaro realizar la
implementacion del sistema. El mismo sera inslaurado en los laboratorios y por
consiguiente es imperativo enlrar contacto directo con el lugar.

9.2 Investigacién bibliogrifica
Este tipo de investigacidn se basa en la revision de la informacion obtenida
de las fuentes primarias y secundarias de investigacion, pudiendo asi recolectar la
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mformacion necesaria de inveslipaciones anleriores y que den sustento a la
investigacion actual (Hernandez, 2018).

Esle frabajo empleara esle tipo de invesligacion dado que es necesario
revisar investigaciones anleriores, caldlogos, manuales de usuario que permitan
sustentar y realizar la implementacidn del sistema deseado.

9.3 Investigacion descriptiva

Esta investigacion es de caricter cualitative y cuaniitativo puesto que para
realizar el presente trabajo se aplicara la implementacién de una la pantalla digital,
pasando por una prueba de correccion y los resultados serdn puesios a prueba a
un analisis critico. A la par de cuantificar el resultado de las piezas mecanizadas.
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10 RECURSOS,

Este provecto en su tofalidad sera financiado por la empresa INOX TMy la

mane de obra y mecanizado corre por cuenta de los estudiantes: CARLOS
ALBERTO HERNANDEZ MACIAS Y ROBERTO SOTALIN VALENCIA.

A continuacion, adjuntamos la carta compromiso por parte de la empresa
auspiciadora.

INOX T.M.I

F o e P ARl N e AN NI I s B AR

CERTIFICADOD DE FINANCIAMIENTO
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CARRERA: MECANICA INDUSTRIAL

FECHA DE PRESENTACION:

09 of A

APELLIDOS ¥ NOMBRES DEL EGRESADO:
SOTALIN VALENCIA ROBERTO ¥ HERNANDEZ MACIAS CARLOS ALBERTO

ROLAR CHAPAS METALICAS DESDE
1 MM HASTA 3 MM DE ESPESOR, EN CONJUNTO CON LA COLABORACION ¥
FINAMCIAMIENTO DE LA EMPRESA INOX-TMI EN LA CIUDAD DE QUITO.

PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA: CCUMPLE NO CUMPLE

*  OBSERVACION ¥ DESCRIPCION -

»  ANALISIS #

* DELIMITACION,

=  PROBLEMATICA >

FORMULACION PREGUNTAS/AFIRMACION

TITULD DE LA PROPUESTA TECNOLOGICA: DISERD ¥ CONSTRUCCION DE UNA MAQUINA
ROLADORA CON CAMBIO GIRATORIO MANUAL (SENTIDD HORARIO-ANTIHORARID) PARA

g Wds 1% | .

PLANTEAMIENTO DE OBJETIVOS:
GENERALES:

REFLEJA LDS CAMBIOS QUE SE ESPERA LOGRAR CON LA INTERVENCION DE LA
PROPUESTA TECNOLOGICA

sl NO

ESPECIFICOS:

GUARDA RELACION CON EL OBIETIVO GENERAL PLANTEADO
5 MO

!r"-.
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- JUSTIFICACION:
IMPORTANCIA ¥ ACTUALIDAD
BENEFICIARIOS

FACTIBILIDAD

CUMPLE

NO CUMPLE

ESTA DEFINIDO

| ALCANCE: CUMPLE

L

NO CUMPLE

MARCO TEORICO:
FUNDAMENTACION TEORICA
DESCRIBE LA PROPUESTA TECNOLOGICA
A REALIZAR

TEMARIO TENTATIVO:
ANTECEDENTES, FUNDAMENTACION TEQORICA

AMNALISIS ¥ SOLUCIONES PARA LA
PROPUESTA TECNOLOGICA

APLICACION DE SOLUCIONES

EVALUACION DE LAS SOLUCIONES

al

CUMPLE

L

NO

NO CUMPLE

MATERIALES ¥ METODOS UTILIZADOS:
OBSERVACIONES :

CRONOGRAMA, CUMPLE

OBSERVACIONES
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RECURSOS: CilPLE RO OUMSLE

HUMANGS el L
ECONOMICDS .
MATERLIIER ol
PERFIL DE PROPUESTA TECNOLOGICA
Lopoteds
MNegzao ¢l S3efo de propusrs teonoitsc por s
— SRR TEEDNETT
al
b)
2]
ESTUDIO REALIZADD POR EL ASESOR: EF~AL1T & N EA

NOMBRE Y FIRMA DEL ASESOR: g =l
o 077 2024
FECHA DE ENTREGA DE INFORME
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