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PROPUESTA DEL PLAN OF PROYECTO DE INVESTRGACION ¥ DESARROLLD

Tema de Proyecio de Inreeaigaciin:

Disefa & implemeniscitn de una maquina ineligenle reciciadars de betellas o lales para
|n carera de Eleciricidad dsi 1IEUCT.

Apadlidos y nombres dedios estudianies:

Wiviana Paguay
Kiwwin Condo
Ralando Perugaechs
Carrara;

Tecnolgls Supener an Eecincidad

Fecha de presentacidn

Curito, 28 ca o dal 2028

Firma dal drector deld Trobago de invesbgackn



.= Tema de investijacion
Disesta & implementacitn de ura midgume inieligenies recicacan de bolaliss y bt
parm la Carmera de Blectricidad del (SUCT

2.- Pro&jema de ireastigacion

El gumemta canstante an of consumo da productos ervasados en botelas de plistoon
tp=0 PET y latas de alumise ba ganerade wn incremervio ssgrificativo an la gensmacidn
da mslducs sdlidos dentro de Instifucionss educativas como el Fstbids Superor
Tecnologioo Ceniral Técrioa (FBUCT)

Eslos maleisles, aungque reciciobles, mudhes veces mo son pestonsdos
adeasisdaments debids & |8 s de conclancis ambisntal, mecanismos de ecclacciin
eficieales ¥ héramiantas lecnoldgicas que inontiven su comects disposicidn 1a
actuafidad, & EZUCT no cuenda con un sisiems auromatizade gue fomenie &f reciclas
de pdlos resdocs enie o8 estudianies, desoprovechards asi s aparunidad de
promaover prictices sosienibles y fodalecer ¢ oprendienje pracico mediarme &
implemoniacién di lecnoiogias omergentes.

Ealo rephedends und Imilackin fardo en &l @mbile amblanial como an 8l foemative,
Edpaaireanle &n et Monicas come Elecimcidad. donde loa aaludantes podrign
Esmnafiiiains 5 kS inbaracckhn 00 3 1emEs 48 slamanEacila, aranlad renoade y
=crokagias de dentlicacin bomdtica, Adiconplnents, la susenca de wuno
inreesiroctum jecroidgicn que permitn regalrar y monildrest a8 pansipacidn
enhudanlt en actiidodes eooltgizas birvls B capacasd de la insliucin para gearns
dafas diies para fuluras politicas smbleniniés o programas de incantiva

La necasidad oo una salucitn cue combine e sasteniblidad con of usn de fecraloglas
midarag como of meonecimanio el anemie soler o (roemet e los Cosas #0T)
B v lee andieSsnie aemie ol eta da reducin Bl impacis ambiantal y lormar pralesonaing
compromeidos oo la Pmovason y ol dasamolio somaninka

2.1.. Definician y diagnostica del problema de invessigacitn

2.2.- Praguntas do investgaciin

» 2 LCémodisefar ¥ Eaoncar una mdguing recciadom aulcmdtica de bobellns PET
y lafas, gua funcone con energla solar, ulilice ecoroomients taoal e inhegre
imordicg las de automatizacion & iInamel de s Cosas {loT)?



3-Olgelivas do la invesiigacin

3.1, Objotivo General

CHeesfiar & Implemental wis mbguing inhdigents recicadons de bolellas plislicas ¥
leibas e pluiminia para 1 camans de Eleciicidad dal EUCT, que i o lecnilogiss
da reconecimients facial, mendioreo miyH y abmenlackin medanie anagla soaler, con
f fin de promovar el reciciaje sulomatizade., fa eficiencia eranpétics v of aprendizaje
dpficnde fn anbiinos scadamnings.

3.2.- Ubjetives Especificos
= Coninbur a fa conciancsa aebienial en al enteme educaiivg, B irasds de Loa

epuBsla que InlegeR meciiiye, INNcYaciin lecnciGgice ¥ soslanibibdad
anangtich

s Fomenlar ol epiendizes priclics an ol anee de Electickdad del 1BLRCT,
rilinle & desairaln & mglkeme nlacibe de uinm spducitn Iscncdigea real, Gue
invaluce conamrmenios Honico

o Digenar un sistems de reconocimisnio facial que denifique & ususio iy regisre
U actividad de recidaje para la gestion da incanlivos o eatadiaticas.

& Implsmentar unn aplicacion masd que permida &l mosiboreo en ismpo real gl
estndo da s mdquing, In cantidod de residuos necolecladas v el histarinl de uss
por parle de fos: useanos

#  |ntesgrar an sistema de akmentocian madianle pansles solares, optimizando el
COMEIMC ermrgdticn § promovienda el uso de anerglos limplas

& Desarrofar ol sistama de cortrol aulomédtco para In clasificacidn y fecolacoidn
de boiellas v labes, utifzando sensores, attuadores y microooniroladores

pengramobies.
4.- Juslificacian
La crecerda preccupacidn par of impacts ambiental cssado por residoos stlcos,
espockaimnnie bolodng pléstices tipo PET y [ates do shuminin. coige ba impiementmoiin

di soluciones inovadionas Guo promucsan of recidiale an indos los niveles do la
sociniad

En eale conteatn, las inalibaciongs sducalivas lisnsn un papel cave en s lermacian
da una cullurn inmbseninl reaporeatls, no sblo desde lo beoda, wio bembibn e e
la splicaciin practica de |ecnoipgizs sostsniiles El prassnie proysco gs juslifcs an
In necesidad da desamollar un sistema aubomalizads & inbigents gue Taclle la
recilscadn  gesiidn de residucs redclenbes daniro del Ingitule Supsior Tecnaldgics
Cantral Técres (ISUCT).

La incorparacitn de moraloglas coma of econocmienio: facial, la enangia sofar y el
Imfarred di las Cosas (16T} ro solo pammits oplimizar of peoceso de recicldis, sino gus
tarmnién contnboye al desamoio de competencias tSonicas #n los estudianies de la



.

reis de ERecincilng, qusnes pinin inlraciusr dreclamamle con Sshsmas maies
de aubarmnplizacdn, sontiod y eneeglas mnovalles. Ademas, la mpkeenantasidn de una
apkcaciin mddl de monionsd v el uas da eslarmet de idenshicacydn Dlomérica abran
revng posibiicades para & aeguimiento esiadietcn del reciclaje v b malvackin de
|8 ussianics & Wavie de inderiyes, Wbitsfeciands |6 paneipackin aciia an pracicas
pelinican,

El proyacio, par fante, no solo busca mducin al impacio ambiental dentro dal [SUCT,
s fambidn congobdarss como A heramienia oducasya de ato wvalor didactico,
alraada con as ool ves de formackin thenica, innovackin y compromiso social

8.« Estwdo dol Arie

El maneje adscundo de residoos sdfidos ha cobmdo sspecial relavancin debido ai
incremenio e cormuama rEsivg ¥ 0 kB crecenle preccupasdn ambertal En sale
cortaxn, o mcidaje e bolsllng pt!.lltﬁi.FET Y [AkaE i mamires ha Bdo ung de @S
cabraingas mas premovidas a nivel mundial,

Dwerses asludlcs B implementsciones eoaldgicas Ban damcalmedo g e
MBOMAIZACKEN 34 e procests de meskeositn y clhalficagcn de residuas mejora
conskierablomands ks ediciencia y la conciencia ambisntal en comunidades educatvas.

& indiasiriales (Gonzalez & Pérez, 2021}

En Latingamdrica, propacios coma “Reciclamania’ an Chile o inicatvas mpolsadas
nor uniersdades hdoicas en Colambia y Mécioo han mostado cdmo las miguines
tecicisdorms  ptomaliesdes  pusden sar aplicedss  exilosamesie en  eomos
aducalivos, conlrbuyendo & B fomecitn berics oo estudianing on Wmas como
alecintnics, aulomalizackin y enamglias rencvabies (Raminee of al., 2022,

Muchas des ssfss solibonss INELen BBEfEoREs H'Il'l'll'llﬂﬂﬂ. leclitras e pesn
sduadored eldclicos, paniales inleractivas ¥ microoconioladonos
ganoralmonte con plafainmas coma Resphberry Pl o PLCs industriales (Tomes &

- Tomaric Tenlalfe
Intrcafuccidn

Retainidn de (s Liberniuin
Metadologia

Resufados

Drtuzdn

Coendumiaied



T.= Disefo deo la investigacidn

7.1.- Tipa oo investigaslin
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T.2.» Matodos de investgackin

Mes 1; Andliaks, planficacidn v disafio.

= Objetivos y funclones del sisiema: Delamarar gue i maquing dentifique
clasifigie, reookce ¥ amaoans bolebslalas.
« Disafio prafSminar
+ [agrama del ssiema,
= Plano mechhico de la méouirna.
o Salesidn inical de tecnologias. almentsidn con panel solai, ues de
sEmBares, condrol gan PLG y Resphary,
+ Rovisidn de componenios slictrhcos Vorlicacidn de compatéliclnd entne
v Panel sobar G0,
Irreemor Ol Tiee SO0
Raguindos Vicmn
Baterfa MTFI6.
PLC Siemens LOGD 1224RCE.
Raspioamy Pl derrones y motor DC.

0 & w

fes T Adguisicidn do matarialos y disoio bonico.

Campra ¥ recepcitn de componenios.
D fbn elbeirien complFln:
w  Gonexonads onbro of pane| solarn, reguindor, batoria o Imeanor
v [Disgramn de eniradesisaldas del PLC con sermones y achuadones.
« Disgiio mecinico estructural del gabinete.
o Adapiackn de compenanies 8l gabinabs Baacoup.
o Espacio para raciclaje y almaceramisetio
«  Samulaciin del sistoma elictdoo ¥y oubomabizecitn (o de ssleEma
A )

Mues 3: Ensambiaje de hardwarna,

= flaniaje del sisioma de energla solar:

o Ipstalacidn del pamal, reguiladar, baleris & inversarn

o Pnoabas de carga com fa fuante ATX y Faspoamy,
=  |mstalacidn de sorsores y actusdores:

i Banecr reluctive {pare melates)

o Bansor et rellactive (para botelasialas),

o Molor DC Force ATM (pam enpujatiecogide de residoas)
«  Intogracikan del PLE y prusbas de entradas!salidas

hes 42 Programaciin y aslomatizaciin,

«  Progrmmacian del PLE Siemens LOGO!

o Secpsnce di detestion, deaicacin, aetivacits dal metar y conbaa
« Desarrollo en Respbermy P

o Irieitar Bisics pam monilemao del alsbema.



[ T ... » |

s Comurinnokin entre Rasphenry § PLE,

= [Infogracitn completa del sisterma:
Finoiorizaciin de aeraoees, mokr, FLEC y Raspbersy,
» orficacion de segurldad elécivica y meciniza

Bies & Prucbas, ajustes y enbrega.

w  Prushas huncionalis con redsdung males
»  Feconcciminnto de mabena ks
o Comprobastiton da funcionamierss continuo
«  Oplimizacion de remdimisnbo,
. AJUEIRS BN OGRSt
» Resinidn def consumo onergético y canga do bateria

. ﬁm:ﬂufm dol progecho:
Expegicidn fundional dal profating,
o Enirega ded infoems & docantas o jurado

7.3.= Tacnicas de rocokocckn do s Informacion

Oculares

= Observaclén: Dobsardackin de e daios obleridos ca I estucius de |
miAfuinG, sensaies ¥ distanci do cada matenal denino & maguna mcicsdanm

& Comparacin Gompaiasyl de jos dalos oblecsdos dsl ahurhmeiea con la
wardasin g lae vanabies oo voltaje v felancia,

Qe umanialos,
»  Comprobacidn: Tedis mafecanbes, ealigacionss clantificas

Flahcars

Andfisis: Rstopiocidn sistemdhbos de dotos numdricos ielacionndos. con varinbies
finlcas dwants ol fundoramisnio de la maguing, {oles comao peso del i
recclade, iempo de procsssmianio, velooidad da tiisracidn, consumo enangétioo ¥
nivel da ruida.

Eslas mediciones pamnben evaluar & rerdimeenia del equips en oondidones. reales
de ooErsEin.



flarco adminisirativo

B.1. Cronograma

1. Intraduzcitn
Plarisamésnte del protiema

La conlarmmotn embkenldl por reskluos =5idos oeng bofslas plasbcas § llae de
mkaminis g it prelkEeng cregerds an muchas ingusorses Lo fafa de cullura g
mcigiale ¥y hemamigntzs wcncligicas  apcosibles on nstiuconns  oducativas
contribueys @ esie problema.

Importancia o justdficacion del vatudia

Esli proyociny busca promaver [a condancia ocoldgica desde o dmbdo lBonioo,
desarroiarda una miquina recicladam infeligente que closifique bolalas v lalas
auiomilicamente, abimeniada pof anerln sole, Serdok como hedramienta diddcica
parh edluclaniss de I cAraee 08 alasicatad

Dibjetivas da la investigacion

a  Goneral:
Déaetar @ Implaivshaiar ura maquing inbeligante reticladors do bolalas y latas
oM akmarmnodn Solar ¥ auamatEacian.
= Espocificos:
Integier seinaies pana ianlifice matariales
Litilzar un PLEC Siemens pars automatizar la clasificackén,
incorporae una interiaz en Raspbery Pl para visualizar dalos.
Alimerttar =l sistema con un conjurto folovollics. suldnema.

E 2D e

Breve doscripeiin el contensdo dal aricslo

Esie documonto prganta el dissfio, mplomertactn ¢ avabiooidn de b méquing
meccladorn, abomfends aspaclos 16cnicos, melodaltgone y priclicss dal procesd, con
U erpnograme de rabago deiriBiicd on Snco Paies

2. Rovisidn de ja Literatura (Marco Tedrioo)
Antecodonies mlovanbes

Exciier milples modslos de reccladeas sulomiess an ol mundo, sspecaimanis
an paleas desancilados, pan pocas oon anfoque edusatho y sustentabie,

Goncopios clave y toorias aplicadas

« Aulpmalirackin con PLG: Teomologla usafs para conlrola! prooesos
intfustriakes.

= Bensores indloctivor y Folosliciricos; Pamilen distnguln anirg metakes y
pidkalicos.



=  Enorgia solar fatovaoltaica: Fusnis renovable gue reduce dependencin de
rad slgcinca

Estudions provies relacionadcs

Civereas leat han mgkamantado probilipes con PLC o Arduing, paia pocas inchiyen
alimentacidn solar y monfores mmolo por Respbarry PL

1. Metodologia

Tipo de invostigacitn

Cusniitativa, splesds, san elagus sn ingersaria i lecnclogia
Disafo del catudio

Dieda expecmentall con dosamalo o un profolng funcional,
Thenicas de récolbccian de datos {Imstrimanlos)

Prushos funcionadns.

Etdoames de potiridodes:

Conan de abplos mdclsdos
Madician do voliajes y consumos,

B o® o

Poblacion y musstra

Bl sltama saed Wanquwmmm:b Igenigo  (nshilulo o
univessidad), oon eshaiianios como yswanos finales ¥ ovaluadoms

Frocesdimiontos de anali=is

Companachin de ks datos abilenides con los esparados, pruabas de funcionamisnts y
ausbes segdn erroes detectados



Cranagrama semanal (lkines & viarnes, igusi durants los 5 meses)
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4. Resubindos (eslimacas gde el deparmedal

Prasandaciin de koa datos obbenidos
=  Cortan nutomitico de boieilss v latas.
«  Tiempo de respuedin de sensares {medida en milegundos).
Ll
L]

Produsciin srmigtcs disia del peeel soler,
Estaca de cangn de bateria chraria opemciin

Descripeitn ohjotiva de los hallazges

+  Elsstema distrgue eficazmente anir materiales,

= S gaantz autonomin oramgddica por miks do 8 homes

» [l s=iema e asinbie v pusde inlegearss en ambienies eckicatios.
5. Digzisihn
Interprofacidn de ks resullados

Los resuRados muasian que lo cambinaciin de scnclogias (soled, automalizackn,
saneones) ea viabls v funcional para un eniome educalivo

Comparscidn eon oinos eabidios

A diferencia de otros sistemaes con Arduing, este disshio con FLE § Raspbany ofnecs
mayar iobusiar y escalabilided.

implicaciones indricas y préciicas

Esle bpoode mbguinas puedan aplcarse en campafias educatvas y camo proyecios
cha Ternracion MCmch om anacglas ennyalles § milsmalirastn



6. Conclusiongs
Simtesls do los hallazgos mis Emperanies

«  Sa lagnd mplemeniss Un sisiema miténomo, inteligente y scshenibie
= Lo combinackin PLG + Rasphary Pi es allaments lurcioral pama proyectos
heorecon

= El aprendizaje pracico maona significatamento con proyacios realas.
Aporhe al conacimisnlo oaislbenbs

G propane un medelo lunclional roplicabin gua wne autcmalizesitn. anengias lmpiss
¥ conceEn i ambienial

Limitheiamnas del saludio
»  Espacio fimoo imitado pora-al equpo ooemplaio,

+ [Dependenca da componentes alecirinioos aspeciiicos
v Gehidicorses de b soler influyen en la enengio disponible:

Recomandacionss para futuras investigachores

= [ntegrar reconodimienta por imagen (con W) para megor clasificacion,
s Escalpr 8| sislsma para olros tpos de residuos,
*  InCorpomr recoinpanans pof reciclaje [Gamiticaciing



8.2.- Racursas

B.2.1.-Talenia umann
Tabda 1,

BPantipiantes @0 of pogpeclo de nseslioeeids

[ e | Participantes Fol a | Gamera
desampodfiaran al
proyecto
1| s Mo freesm iy o Tecoogin  Superor
& Ebschricudad
Z | Dwad Gnjaiva invesigador Tocnologa  Buparior
n Eloctricidad
{3 [ Viviana Paguay ey Techlogia  Buperar |
en Eleciricidad |
4 | Yuliza Gavlarez Imvesbgacar Taonalogla  Superice |
ilrrEIm:h'lﬂdu
& | Roando Pengachi irsvaaligacar Tecrakain  Supenos
an Elscineidad
B | Kewin Condo Investigader Tecnologia  Bupenor
en Eleciriciciad
7 | danter Landneay Invastigado: Teenclogia  Bupesiar
o Ebactricichd
VS, e Shrches ok Tociigs. Bpaiv ]
an Elsciricidoo




o RN

8,2.2.- Mnateriales y Cosios
Tabla 2,

FacrvsE0R MIAAKE MOUBios pane «l degarmilo asl jo pecio od mwsbioecidn

8.3~ Fuaptes de informackhn
BIBLIOGRAF A
- Gemgel, ¥, A, & Gimbala, J. M 2094} Flud Mechanics: Fundomasials and
Aqplicatons (3rd ad. ), McGew-Hil Educaton
- Bamal A [E01) Masladelcgsa oo I Freesbgeciing (20 ed), Peanson
Edupprida,
- Bunge, M. 20000 Le invesligackn canlilica. Sigk XX Edilcres.
Encuders, D & Pérez. J. {020 Dsefo y validacion de prololipes tecnoldgicos:
fuild pracica pars mganienos. AFssmega
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GENERALES]

FREFLEJA LOS CAMBIDS OUE 5E ESPERA LOGRAR COM LA INTERVENCION DEL
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CUNMPLE HO CUMPLE

TERA DE INVESTIGACION,

| JUSTIFICACION,
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