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Tema de investigacion.

Andlisis térmico del sistema de refrigeracion del motor de combustion del Audi Q5,
mediante modelacién matematica.

1. Problemade investigacion.

El objetivo de esta investigacion es analizar la eficiencia térmica de un sistema de
refrigeracion, mediante la modelacion mateméatica, de esta manera determinar su
correcto funcionamiento, dado que la gasolina es la energia primaria de un motor.
Cuando se genera la combustion, produce la fuerza suficiente para mover y entregar
una fuerza de giro al ciglefal, aumentando la temperatura interna del motor. Un
vehiculo impulsado por gasolina no es capaz de aprovechar al 100% su eficiencia
térmica (Artes, 2012), es decir, no puede aprovechar todo el calor generado por la
combustién interna del combustible, produciendo ineficiencia mecénica y térmica. De
esta manera al menos el 30% de energia que dispone, la transforma en movimiento y
lo restante es pérdida.

2. Definicién y diagnostico del problema de investigacion

Las maquinas térmicas son las encargadas de transformar el calor en trabajo,
mediante un fluido o una sustancia, la cual sufren de diferentes variaciones durante
un ciclo, sin embargo, no toda la energia que se entrega al sistema tiende a salir por
igual, debido a esto no se puede llegar a obtener una eficiencia del 100%. Brincones
(2014) afirma que, si llegara una maquina al 100% de eficiencia, seria un caso ideal
(sin pérdida de energia), a pesar del avance tecnoldgico esto esta muy lejos de llegar
a pasar.

Mediante la modelacion matematica y junto a la segunda ley de la termodinamica
(Rodney, 1997), se busca estudiar la eficiencia térmica del sistema de refrigeracion
del motor de combustion interna del vehiculo Audi Q5. También que porcentaje de
energia calorifica es aprovechada por el motor y como se logra disipar la energia
restante a través del sistema, para evitar comprometer la integridad de
funcionamiento.

El sistema de refrigeracion no solo debe limitar la temperatura del motor para prevenir
dafios al mismo, también debe mantener una temperatura aceptable de
funcionamiento, de acuerdo al disefio del motor, el rango se encuentra de 80° a 91°c
aproximadamente.

Este sistema consiste en rodear los elementos que han de ser enfriados en el bloque
y la culata por la camara que se llena de liquido refrigerante. (Vallejo C. , 2016.)

3. Preguntas de investigacion.

¢,Cudles son las formulas que rigen el sistema de refrigeracion del motor de
combustion interna?

¢,Cuadles son los parametros bajo los cuales funciona un sistema de refrigeracion
del motor de combustién?

¢,Cudles son los valores que arroja mediante el calculo el sistema de
refrigeracion de un motor de combustién?



4. Objetivos de la investigacion.

4.1.- Objetivo General.

Conocer el rendimiento térmico del sistema de refrigeracion del motor de combustion
interna del vehiculo didactico Audi Q5, a través del modelado matematico para el
analisis de su eficiencia.

4.2.- Objetivos Especificos.

e Establecer las formulas termodindmicas que rigen la eficiencia de un sistema
de refrigeracion a través de fuentes bibliograficas.

e |dentificar los parametros de funcionamiento bajo los cuales funciona el sistema
de refrigeracion a través de manuales del automovil AudiQ5

e Analizar los valores obtenidos en la resolucién, mediante graficas
comparativas.

5. Justificacion.

Con la segunda ley de la termodinamica y conjuntamente con el sistema de
matematica analizaremos las ecuaciones y graficas de la eficiencia térmica y pérdida
de calor del sistema de refrigeracion, también se establecerd qué porcentaje de
energia es aprovechada para el sistema de refrigeracion del vehiculo Audi Q5 aunque
no esta demas recalcar que el buen funcionamiento de una MCI, siempre va a
depender del buen funcionamiento del sistema de refrigeracion.

La termodinamica genera modelos idealizados en los que luego se introducen
modificaciones para llevarlos a la realidad; asi tenemos gases “ideales”, fluidos
“‘normales”, etc. (Rodriguez J. , 2003.)

La temperatura de un cuerpo es una medida de su capacidad de transferir calor, ya
gue el calor es una forma de transferir energia. (Rodriguez J. , 2003.)

Es importante refrigerar el motor, pero también es de gran importancia mantenerlo en
un rango de temperatura determinado y para optimas condiciones de funcionamiento
para que este cumpla con su determinada funcidn, todo esto a que en una temperatura
baja o el motor en frio, se produce mas desgaste, existe mayor rozamiento en los
elementos estructurales del motor. (Vallejo C. , 2016.)

En el contexto de la termodinamica clasica de equilibrio el modelo mas simple de una
maquina que transforma calor en trabajo es el conocido ciclo de Carnot (Luna, 2010).
El comportamiento de la maquina térmica, representada por este ciclo, se expresa por
la relacion entre la cantidad eficiencia n, y la razén de las temperaturas de los
almacenes de calor € = T2 /T1 , la eficiencia de Carnot nc = nc (¢ ) dada por, nc =
1-T2/T1

La termodinamica estudia entre otras, cosas los procesos de transferencia de masa 'y
energia, entre las aplicaciones de la termodinamica estan la generacion de potencia
y la refrigeracion. (Malaver, 2008.)

La termodinamica genera modelos idealizados en los que luego se introducen
modificaciones para llevarlos a la realidad; asi tenemos gases “ideales”, fluidos
‘normales”, etc.



6. Temario tentativo.

1. Resumen

2. Palabras Clave.

3. Abstract.

4. Keywords.

5. Introduccion.

6. Materiales y métodos.
7. Resultados.

8. Discusion.

9. Conclusiones.

10. Referencias.

7. Disefos de investigacion:

7.1. Investigacién Descriptiva

La investigacién sera basada en un estudio de campo, que se desarrollara
durante el estudio y analisis por medio de libros, internet y fuentes de aprendizaje,
los cuales serviran de ayuda para la culminacion de nuestro proyecto de grado, asi
como una adaptacion al campo automotriz en el cual se fundamentara mediante el
andlisis y la ejecucién de ecuaciones.

7.2. Poblacion.

Estudiantes del ISTCT que estan elaborando el articulo.

7.3. Fuentes.

Para la elaboracion de este proyecto de investigacion tendremos como fuente: a
nuestro tutor del proyecto, libros, revistas, documentos acordes al tema que sean de

gran ayuda a despejar cualquier duda y aprendizaje para la elaboracién del mismo.



7.4. Metodologia de investigacion.

La investigacion sera a partir de analisis de los diversos sistemas que tenemos en
la actualidad, los cuales se caracterizan por ser mixtos o electromecanicos,
analizando sus fallas mas comunes para asi poder una posible solucion.

7.5. Técnicas para recolectar informacion.

Para la recoleccion de informacion serd basada con el analisis de eficiencia
térmica y sistema de ecuaciones matematicas del sistema de refrigeracion del
automovil, también estardn destinadas a encuestas para ver qué tan factible es el
costo de este proyecto.

7.6. Instrumentos de recoleccién de informacién.

Los instrumentos de evaluacion destinados para este proyecto seran encuestas,
articulos de revistas, manuales, libros, andlisis de los sistemas para asi proceder a
determinar qué tan factible es el andlisis y de qué forma ayude a mejorar ciertos

aspectos en el automovil y relacién con la vida Gtil de nuestro motor.



8.-

Marco administrativo.

8.1.- Cronograma.
Modo marzo 202 abril 2020
de v Nombre detarea v Duracién v Comienzo v Fin v Predecesoras v | 28 0205 08 11 14 17 20 23 26 29 01 04 10 13 16 | 1
1 S Definicion de tema 5 dias lun vie 06/03/20 [ 1
de investigacion y 02/03/20
asignacion de tutor
2 | Presentacion de 5 dias séb }ue7 4 1 W
perfil del proyecto 07/03/20  12/03/20
de investigacion
Revisién borrador 1 5 dias vie 13/03/20 jue I
(Titulo; Nombres - 19/03/20
Institucion;
Introduccién;Desarrc
4 b Realizacion y 4 dias vie 20/03/20 mié 1
revision de 25/03/20
correcciénes
borrador 1
Presentacion 8dias jue lun I 1
borrador final 26/03/20 06/04/20
(Resumen;Abstract;F
Correcciones del 7 dias mar mié I 1
borrador final 07/04/20  15/04/20
Presentacién 8 dias jue lun I
documento final 16/04/20 27/04/20
Defensa del 4 dias lun jue
proyecto 27/04/20  30/04/20
8.2.1.-Talento humano.
Tabla 1.
Participantes en el proyecto de investigacion.
Ne Participantes Rol a desempeiiar Carrera

en el proyecto

1 | Andrés Proafio

Autor

Mecéanica Automotriz

2 | Andrés Marmol

Autor

Mecénica Automotriz

3 | Ing. Guaman Edwin

Tutor

Mecanica Automotriz

8.2.2.- Materiales

item

Recursos Materiales requeridos

ma

Vehiculo didactico Audi Q5

Documentos, revistas, enlaces, internet.

Al W N P

8.2.3.-Analisis Econdmico

El analisis de costos de la investigacion esta basado en gastos efectuado por los
autores que son; transporte, impresiones, mano de obra.




ftem Recursos Materiales requeridos Costo
1 Transporte $ 50,00
2 Impresiones $ 40,00
3 Mano de Obra $ 300,00

Total |$ 390,00
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