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1.- Tema de investigacion

Determinacién de una curva caracteristica V/I de una celda fotovoltaica para diferentes
intensidades de radiacion.

2.- Problema de investigacion

2.1.- Definicion y diagndéstico del problema de investigacion

Los recursos energéticos no renovables se van agotando y volviendo altamente
contaminantes a través de los afios, por lo que los recursos energéticos renovables han
ganado mucha atencién y con el pasar del tiempo se ha desarrollado tecnologia que permite
ver la eficiencia de estos recursos renovables.

Para la implementacion de un sistema fotovoltaico 6ptimo se requiere calcular el voltaje y
corriente con respecto a la intensidad de radiacion presente en la zona determinando asi su
eficiencia méxima, posicion del panel y tiempo de radicacion disponible en un sector
especifico.

Para estos efectos en este trabajo se utilizara el sistema UniTrain compatible con el programa
SCADA Power Lab de tecnologia energética, generacion de energia eléctrica y distribucion
simuladas.

2.2.- Preguntas de investigacion

¢,Cémo determinar la curva caracteristica de V/I de una celda fotovoltaica para diferentes
intensidades de radiacion?

¢ Como obtener la mayor eficiencia cuando se instala un panel solar en determinado sector?
¢ Cudl es la intensidad de radiacion 6ptima para generar el mayor factor de potencia?

¢, Cual es la relacién optima entre voltaje y corriente en una celda fotovoltaica?

3.-Objetivos de la investigacion

3.1.- Objetivo General

Determinar la curva caracteristica entre voltaje y corriente de una celda fotovoltaica para las
diferentes intensidades de radiacion, utilizando el Modulo de Lucas Nuelle (Power Law) en el
cual obtendremos una base de datos donde se pueda observar los minimos y maximos niveles
gue se presentan en determinado tiempo, compilandolos para obtener las curvas necesarias;
con el proposito de analizar la mayor eficiencia del sistema fotovoltaico que se pueda
implementar en un determinado sector.

3.2.- Objetivos Especificos

e Calibrar el M6dulo de Lucas Nuelle y Moédulo solar con emulador de la altura del sol
para realizar las simulaciones de celdas fotovoltaicas.

e Establecer las variables a analizar para determinar la curva caracteristica de una celda
fotovoltaica.

e Ingresar todas las variables a medir en el médulo creando una base de datos mediante



el CPU, Interactive Lab Assistant.

o Realizar las respectivas curvas con los datos obtenidos y compararlas con las curvas
caracteristicas ya establecidas de una celda fotovoltaica.

e Analizar las curvas obtenidas con respecto a los niveles de radiacion a los que fue
expuesto el equipo determinando la eficiencia.

4 .- Justificacion

Al determinar los voltajes y corrientes optimos de una celda fotovoltaica con respecto a los
niveles de radiacion al que estéd expuesta la celda nos permite calcular la eficiencia méxima
del sector para poder determinar si es factible instalar un sistema fotovoltaico en la misma. El
realizar este procedimiento con equipos de simulacion abarata costos de inversién por su facil
implementacion en cualquier lugar.

Los datos proporcionados por la simulacion pueden variar de acuerdo a lo requerido, lo que
agilita el tiempo de analisis y calcula con mayor precision la intensidad de radiacién presente
en el sector.

Como es conocido el factor de potencia de energias renovables es mas bajo que el factor de
potencia de energias renovables y en el caso de los sistemas fotovoltaicos tiene que ver el
clima de cada sector, disposicion del sol, altura del sector sobre el nivel del mar y las
estaciones que suelen ser marcadas; todos estos factores se analizan especificando el lugar
y posicion exacta de paneles para obtener el mayor factor de potencia y aprovechar al maximo
el recurso renovable.

5.- Estado del Arte

En el afio 2007 se crea el Ministerio de Electricidad y Energia Renovable en Ecuador, lo que
permitié una inversién publica sin precedentes, ya que permite la ejecucion de proyectos que
modifican la matriz energética que pretende incrementar la oferta de generacion, mejorar las
redes de transmision y subtransmisién, promover el uso eficiente de la energia eléctrica,
modernizar los servicios de distribucién y comercializacion de la electricidad, y, mejorar la
calidad y cobertura del servicio eléctrico del pais.

Segun la direccién nacional de estudios eléctricos y energéticos Arconel se presenta una
generacién de energias renovables de 20858.44GWh del cual el recurso energético
fotovoltaico es de 37.65GWh.

El cambio orientado a las energias renovables se da por el aumento de la demanda de
petroleo, el cambio climatico y la seguridad energética que se ve comprometida en el todo el
pais. Estos recursos no renovables se van agotando y aumentan su demanda ya que el
crecimiento poblacional tiende a aumentar con los afios lo que genera costos excesivos al no
poder producir energia suficiente para abastecer a toda la poblacion y se obligan a comprar a
otros paises sin importar el costo que se requiera.

Al generar electricidad por recursos renovables se abaratan costos y se puede mantener un
equilibrio que no genere costos excesivos que con el tiempo afecten la tarifa eléctrica.

Por la ubicacién geografica del ecuador en la mitad del mundo se sabe que la radiacion solar
incide directamente lo que es una ventaja al momento de implementar un sistema fotovoltaico
ya que analizando la mejor posicion y evitando sombras se puede obtener el mayor factor de



potencia durante la mitad del afio y de acuerdo a la sofisticacion del sistema implementado
generar energia eléctrica la mayor parte del afio.

6.- Temario Tentativo

- Resumen (Abstract)

- Palabras clave (Key words)
- Introduccion

- Marco tedrico

- Materiales

- Metodologia

- Resultados

- Conclusién

- Referencias

7.- Disefio de lainvestigacion

7.1.- Tipo de investigacion

Para la ejecucion del presente articulo se tomara en cuenta los siguientes tipos de
investigacion:

En esta investigacion se centra en la recoleccion de datos y en la prediccion e identificacion
de las relaciones que existen entre dos o mas variables como lo muestra la investigacion
descriptiva.

Los datos descriptivos se expresan en términos cualitativos y cuantitativos.

Mediante la recoleccidn de datos previos 0 antecedentes que se da a un tema especifico antes
de abordarlo en un trabajo investigativo mas profundo se realiza la investigacién
exploratoria que se efectlia sobre un tema poco estudiado que tiene como fin dar solucion a
un problemay proponer nuevos estudios con las bases planteadas.

Una vez planteada la hipotesis que se desea resolver o comprobar se realiza la investigacion
explicativa la cual da resultados y conclusiones a un nivel mas exacto tomando en cuenta los
conocimientos acumulados en el proceso y la metodologia planteada.

7.2. Fuentes

Se refiere a la obtencion de la informacion. Existen tipos de fuentes como son la primaria, la
secundaria y técnicas de recoleccion de informacion que ayudaran a:



o Fuentes primarias: Sistema UniTrain compatible con el programa SCADA Power Lab
manejado directamente desde un CPU.

e Fuentes secundarias: libros de electricidad, bibliografia sobre sistemas fotovoltaicos,
Arconel, articulos cientificos, investigacion mediante red (internet), seminarios.

7.3.- Métodos de investigacion

Para el desarrollo de este proyecto, se realizara la investigacion exhaustiva aplicando los
diferentes métodos de investigacion planteados tomando en cuenta las fuentes primarias y
secundarias; con toda esta informacién previa se procedera a realizar la toma de valores de
las variables necesarias para el efecto y se comparara segun corresponda, obteniendo como
resultado graficas que nos permitan analizar el comportamiento de la curva de una celda
fotovoltaica bajo determinada intensidad de radiacion.

7.4.- Técnicas de recoleccion de lainformacién

Para la recoleccion correcta de informacion se utilizara el sistema UniTrain el cual mediante
el CPU guardara los valores necesarios de las variables planteadas para el problema y
previamente se ira descartando para poder realizar el analisis final.

Se consideraran las técnicas oculares, documentales, fisicas y escritas:
e Observacion.

Comparacion o confrontacion de valores recopilados

Revision selectiva de los datos adquiridos

Rastreo y monitoreo de las variables escogidas

Comprobacion de los datos adquiridos mediante investigacion.

Revision analitica de los datos que arroja el sistema.

Andlisis, conciliacién y confirmacion y tabulacién de datos

Calculo de variables

8.- Marco administrativo

8.1.- Cronograma
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8.2.- Recursos y materiales

8.2.1.-Talento humano

e Docentes

e Asesores

8.2.2.- Materiales

Tapla 1.
Item Recursos Materiales requeridos
1 Médulo Lucas-Nuelle (Power Lab)
2 Médulo solar con emulador de la altura del sol
3 Juego de cables de medicion de seguridad 4mm
4 Un CPU, Interactive Lab Assistant: (recolector de datos)
5 Software SCADA Viewer
6 Multimetro analégico/digital, vatimetro y medidor de factor de potencia

Fuente: Propia.

8.2.3.-Econbémicos

Compra parcial del Médulo Lucas-Nulle (Power Lab) por el valor de $1960.00 délares
americanos.
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