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1.- Tema de investigacion

Analisis De Rendimiento De Tres Diferentes Cuerpos Geométricos De Mazarota
Realizado Una Tapa De Una Rejilla De Sumiderc Mediante Un Software CAD 3D
Especializado En Fundicion

Z.- Problema de investigacion

Las fundicicnes de metales son procesos eficientes y rentables, gue tienden a
presentar defectos como la generacion de cavidades al momento de la contraccidn
sélida v de solidificacion como se puede apreciar en la figura 1, originando serios
problemas para las empresas fundidoras al momento de la produccién.

Figura 1.

Defectos que se presentan en la fundicidn.

Fearde: Autar

i Por qué se realiza el andlisis de rendimiento de diferente s formas geométricas
de la mazarota en la fundicién?

El analigis se realiza para comparar los resultados desde el proceso de llenado hasta
el proceso de solidificacion del material, de esta forma se puede determinar la forma
geometrica mas eficiente previo al proceso de fundicion.,

£Como se procedera a realizar el analisis de rendimiento?

El proyecto de investigacion se realizara mediante el uso de un programa CAD 3D
especializado en fundicion, uilizande tres formas geométricas diferentes de
mazarotas para obtener log datos necesarios que nos pemmitan determinar la figura
geomnétrica con mejores resultades cuantitativos y cualitatives para el proceso de
fundicién en relacién al calculo de rendimiento metalico y de molde que se realizara.
¢Por qué se debe realizar la simulacidén en un programa CAD 3D7

El uso del programa CAD 3D especializado en fundicion, ayuda a oplimiza los recursos
dispenibles al momento previe de una fundicion, permitiendo realizar una prediccion
previa del comportamiento del metal durante todo el proceso, en especial durante !
momento de solidificacién,

2.1.- Definicion y diagndstico del problema de investigacion

En la etapa de solidificacion, es habitual la formacion de defectos de porosidad en el
materal asociados a la contraccion de solidificacion. Este fendmeno es espaciaimente
critico en el estado semisolido, en el gue se producen insuficiencias de aporte de
matertal en las zonas de (ltima solidificacion. A medida que el cambio de estado
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avanza, el frente de solidificacién debe ser alimentado constantermente con metal
liquido para evitar [a formacién de cavidades permanentes en el estado solido (P.
Larrafiaga, 2006, p 245).

Figura 2.

Porosidad subsuperficial en el soporte de eje de acero de un camro minero

Note Adepéedo da Eiminacidn de defecins de preroporosidad subsuperienal an scaros os alepcidn agregando
farrn sefeioode Or. AL (Rod) NMaro » D0C. Wiliama (hifpatinss asl-aioys. comy]

2.2.- Preguntas de investigacion

¢4 Qué es una mazarota’?

4 Cual son los parametros que sa utifizan para hacer una mazarota?

& Qué cuerpos geometricos se utilizara para la investigacion?

2 Qué cuerpo geoméfrico no es recomendable utilizar?

£ Qué cuerpo geomelrico mosiro un tiempo de solidificacién mas rapida?
¢ Es importante |la simulacion n programas CAD 307

3.-Objetives de la investigacion

3.1.- Objetive General

Determinar y comparar la influencia de tres cuerpos geométricos diferentes de
mazarotas al momento de la fundicidn de una rejila de sumidero, mediante la
simulacion en un programa CAD 3D especializado en fundicién, para detarminar el
cuerpo geoméfrico de mazarota méas eficiente.

3.2.- Objetivos Especificos

s [Disefiar los tres cuerpos geometricos de mazarotas que se utilizaran para la
simulacién en el programa CAD 30 especializado en fundicidn.

» Analizar los resultades de |la simulacion para ejercer el andlisis comparative
entre los tres cuerpos geométricos disefiados.

=« Establecer el cuerpo geométrico de mazarola que presentd mejores
resultados cualitativos y cuantitatives en la simulacion.

4.- Justificacion



En la actualidad, una de las areas indusiriales poco explotadas en el pais es |a
fundicion, por tal motivo, el presente proyecto abre las puertas a las nuevas
innovaciones tecnoldgicas en la indusiria ecuatoriana enfocada a este proceso de
conformado.

Es importante sefalar que los resultados que se obtengan permitira ejercer un analisis
en el cual se puedan comparar aspectos importantes como el tiempo de llenads,
temperatura durante el llenado, tiempo de solidificacién, la contraccién gue sufre la
pieza al momento de solidificacion, entre otros aspectos que nos permitan establecer
el cuerpos geométrico de mazarota con mejores resultados después de la simulacion,
gstableciendo la factibilidad del proceso tanto a nivel cuantitativo como cualitativo para
evitar los diferentes problemas que se puedan presentar al momento del conformada,
asi como también, cabe recalcar gue los resultados de la simulacién permitiran a las
empresas obtener alternativas para sus procesos de produccion.

5.- Estado del Arte

En la Investigacion realizada por Bazante del Pozo (2021): Simulacion CFD de la
fundicion par gravedad y su colada en los moldes para pesas adhesivas de balancec
de neumaticos, realiza simulaciones para el disefic de un molde para fundicién
analizando el proceso de llenado y el comportamiento de la colada, por medio de CFD
(Dinamica de Fluidos Computacionales) en donde, analizan los resultados de las
simulaciones presentando tres opciones diferentes de ubicacién de los diferentes
componenies del sistema de colada.

Figura 3.
Parametros obtenidos en simulacién de fundicion.
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Durante la investigacitn se buscd comparar los parametros mas relevantes oblenidos,
como el factor de lenade, tlempo de llenado, temperatura al lenado, tiempo de
solidificacién basados en las opciones presentadas, como se muestra en la figura 3,
en donde, se aobserva el comportamiento de la colada, en la cual el color rojo muestra
las dreas que se llenan primero y el morado indica las partes gue son llenadas al final.



Figura 4.

Componentes del sistema de llenado ubicados en diferentes posiciones.
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A continuacion, como s logra observar en la figura 4, la ubicacion de los diferentes
componentes del sisterna de colada también influye en el tiempo de llenado. lo cual
repercute de forma directa en el tiempo de solidificacion.

Par ctro lado, Juan Lépez (2022), en su tesis: Mejoramiento del rendimiente metalico
y de molde en la fundicion de hiermo nodular y moldeo con resinas furanicas, realizo
un dimensionamiento del sistema de llenado a través de modelamiento CAD, lo cual
le permitié calcular el rendimiento metalico por medio de la siguiente ecuacién:

m pieza fundida
m sist. alimenacion + m pieza fundida

Rendimiento metalico =

El rendimiento metalico es un indicador de fundicion que expresa la relacion de la
pieza fundida con el sistema de alimentacién y el rendimiento de molde, el cual
representa la masa de |a arena empleada para la fundicién con la siguiente ecuacién;

m sist.alimenacién + m pieza fundide

Rendimiento de molde =
marena

Adernas, empled un analisis de elementos finites, lo cual permitid observar el
comportamiento del fluido vy la solidificacion, determinando los defectos que se puedan
presentar posterior a la solidificacidén. De esta forma, reformuld el sistema de
alimentacién en tres ocasiones para determinar posibles defectos, considerando los
rendimientos metalicos v de molde en busca de proporcionar un molde para su
fundicion.

B.- Temaric Tentativo
a. Tema

b. Resumen



c. Abstracto

d. Introduccidn

e, Calculo vy disefio de cuerpos geomeétricos
1, Simulacion de cuerpos geomeatricos

g. Andlisis de los datos obtenidos

h. Conclusiones

7.- Disefio de la investigacion

7.1.- Tipo de investigacion
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7.2.- Métodos de investigacion

Disefio de los tres cuerpos geométricos de mazarotas que se utilizaran para la
simulacidn en el programa CAD 3D especializado en fundicion.

En primera instancia el proceso de disefio de los tres cuerpos geometricos v la rejilla
de sumidero para el andlisis, se realizard por medio del software Autodesk Inventor
2024 version estudiantil, de esta forma, una ver disefados los elementos que son
parte del estudio, se podrd importar los archivos al software de simulacién CAD 3D
especializado en fundician,

Analizar los resultados de la simulacién para ejercer el analisis comparative
entre los tres cuerpos geomeétricos disefiados

Una vez importados los archivos se podran realizar las diferentes simulaciones
enfocadas a las que se pueden presentar al momento de la solidificacion.

Establecer el cuerpo geométrico de mazarota que presentd la mayor eficiencia
durante la simulacion del proceso de solidificacién

En esta nivel se realizara por la comparacion de resultados oblenides dentro de las
diferentes simulaciones realizadas a los fres cuerpos geométricos, de esta forma, se
podra establecer el cuerpo que otorgd menores defectos a nivel cualitativo y
cuantitativo dentro de la simulacién, estableciendo de esta forma el mas eficiente.

7.3.- Técnicas de recoleccion de la informacion

La técnica de encuestas es ampliamente ufiizada como procedimiento de
investigacion. Esta nos permite recoger y analizar una serie de datos de modo rapido
y eficaz.

Ante de esto, En base al proyecto se realizd la siguiente encuesta;
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a) i Conoces el proceso de fusion de metales y no matalas?

b} ;Conoce los pardmetros necesarios en un proceso de fundicion?

¢) ;Conoce la importancia del mazapan en un procesa de fundicion?

d) ;Alguna vez ha utilizado un software CAD 30 para fundicion?

g) ;Cree que deberia promoverse el uso de software CAD 30 para simulaciones de
fundicién antes de practicarlo en la fundicidn?

fy . Cree que deberian fomeantarse las visitas técnicas a empresas de fundicion por
parte de los profesores de mecanica industrial?

g) ¢ Cree que deberia renovarse @l taller de fundicion del ISUCT?

En donde, los resultados oblenides de la encuesta realizada fueron los siguientes:
Pregunta a: 93,8 % respondieron SI; 6,2% respondieron NO

Pragunta b: 93,8 % respondieron 51; 6,2% respondieron NO

Pregunta c: 93,8 % respondieron 5l 6,2% respondieron NO

Prequnta d: 81,3 % respondiercn Sl; 18,7% respondieron NO

Pregunta e: 91,7 % respondieron Sl; 8,3% respondieron NO

Pregunta f: 100% respondieron Sl; 0% respondieron NO

Pregunta g: 95,8 % respondieron 31, 4 2% respondieron NO

B.- Marco administrativo

8.1.- Cronograma
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8.2.- Recursos

8.2 1.-Talento humano

Tabla 1.
Participanies en el proyecto de investigacion,
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Mo Participantes Rol a desempefiar en Carrera
el proyecto
1 Ing. Daniel Casaliglia Tuter Mecanica Industrial
2 Jorge Benitez Villa Estudiante Mecanica Industrial
3 Christian Andrade Estudiante Mecanica Industrial
Enriquez

Fuenta: Propia.

8.2.2.- Materiales y Costos

TS:.:F::;.DE malenales requendos para el desarrolic del proyecle de investigacion.
Item | Recursos Materiales requeridos Costos
1 Cemento refractario v blogues 170 UsD.
R Termocupla de 1200 °C 250 USD.
3 Control de temperatura 150 UsD.
4 Caja eléctrica 25 USD.
5 Cable eléctrico 5 USD.
& Pintura 15 USD.
[ Tecle de 1 ton 100 USD.
g Estructura Puenta gria 350 USD.
s | Mano de obra ) 200 USD.
TOTAL 1265 USD. Y

Fuente; Propia.
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