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1. Tema de Investigacién

Disefio y construccion de moldes para produccidn de emprendimientos. (moldes
para chocolate, galletas y jabon).

1.1- Alcances

Disefar mediante programas CAD (inventor) y construir mediante una impresora
3D moldes de chocolates, molde para cortador de galletas y moldes para jabones
artesanales.

Se aplicara un proceso aditivo en el que su material base =era fibras plasiicas de
flamento da dcido polilactico (PLA)

Moldes para chocolateria

La cantidad de meldes de chocolateria a disefiar son 3 en dimensiones de
{(150x100x20) mm.

Moldes de cortadores de galletas

Seva arealizar 2 mafrices una sera de en forma de hojas veraniegas la cual estara
conformada ‘por 3 moldes de diferentes dimensicnes y la segunda en forma “gatitos”

&n gue cada cual contara con 3 piezas.
Moldes para jabones artesanales

Moldes para jabdn arlesanal se van a realizar 1 matriz con 6 disefios diferentes an
dimansiones {(150x80x40) mm.

2. Problema de investigacian

En el instituto superior tecnalégico cantral técnico se busca crear una linea de
produccién para mejorar la experiencia del estudiantado como institucidn educativa,
cabe recalcar que durante anos ge han venido practicando metodos tradicionales an
cesarrollo de moldes en materiales comunes y derivados del acero los cuales su
fabricacion tiene un costo significativo, por ello =e plantea buscar e implementar
nUevVes procesos que optimice tiempo, recursos, ¥ mano de obra



Coma institucion educativa es necesario ir a la par de |la tecnologia, una impresora
3D, cuenta con versatilidad en procesos vy aplicaciones permite un enfoque optimo
hacia la innovacion ¥y mejora de proyectos, asi proporcionando las herramientas

necesarias para dar | liore albedrio a varios disenos.
2.1- Definicién y diagndstico del problema de investigacion

En la institucidn gensralmente se manejan procesos tradicionales como (lorng,
fundicion. troguefado, efc.), en los cuales se uliliza como materia prima el aluminio,
acero, bronce, elc. Son procesos suelen resultar muy caros dependiendo de ia
contexiura de |la pieza a construir ademas de que requiere largos tlempos de

elaboracion segun ia complejidad del disefio.

Mediante la impresion 30 se logra cubrir gran parte de este mercado debido a |a
maleabilidad que contiene su elemanto principal de fabricacién come ko que es &
plastico (polimero), tiena buenas propiedades de resistencia mecanicas, térmicas,
glectricas, entre otras, que lo hacen muy atractivo en la industria, permite la edificacian
de piezas irregulares en cortos pericdos de tliempe, ademas gue utiliza tecnologias al
alcance de todos, resulta un procedimiento muy econdmico, rapido y sencillo,

En el area de metaldrgica el manejo de varios procesos ¥ generalmente trabajos en
altas temperaturas es un problema ya gue se requiere de muchos recursos y iempos
para eiaboracion piezas que pueden rapidameante ser impresas con polimeros de alta
calidad dependiendo la necesidad,

2.2- Pregunta de investigacion
¢ Qué lubricanta se debe utilizar para desmoldar los jabonas?

£ Qué materiales se puede utilizar en la impresora 3D y gue estos sean aplicables en
la industria alimenticia?

JGual es el espesor minimo de cada molde para gque soporte la fatiga durante los

procesos’y?




3. Objetivos de la investigacion
3.1- Ohbjetivo General

Disefo y construccion de moldes para produccion de emprendimientos; (moldes
para chocolate, galletas y jabon).

3.2- Objetivos Especificos

= |nvestigar que materiales son amigables para la industria alimenticia y que se
puedan utilizar en la impresora 30 para la elaboracidn de los maldes.

* +|nvestigar & material plastico a utiizar en los moldes mediante consultas de
articulos o peipers para determinar el material mas adecuado a utilizar.

= Disefiar meldes de jaboneras, galleteria, chocolaterla, mediante un software de
disefio asishido por computadora para piasmar nuevos disefios de
emprendimiento.

s« Fabricar los moldes de jaboneras, galleteria, chocolateria, mediante una
impresora 30D para 3 presentacion del producto final.

4. Justificacion

En el instituto superior tecnoldgico central técnico cada dia se vuelve una institucidn
reconocida a nivel nacional por excelente desempefio académico v ser una institucidn
compatitiva con profesionales de calidad y amplies conocimientos en el uso de
maguinarias, lo cual crea una amplia demanda estudiantil existiendo la necesidad de
comesponderia, implementando nuevas maguinanas para el uso del estudiantado en
beneficio de un conocimiento mas compacto, por ende es necesario |a adguisicion de
nueva tecnologia para enrigquecer los conocimientos en la industria productiva.

Este estudio se lo realzara debido a que el uso de la fibra de plastico se ha
convertido en una alternativa en |a elaboracidén de moeldes como en temas de
jaboneria, galleteria, chocolateria, biomedicina, entre otros. Ademas, gue nos brinda
caracteristicas de ser reutilizado es decir (las fibras plasticas se |as puede obtensr de
botellas plasticas después de un adecuado tratamienta), por ende, 10 hace un proceso

reciclable generando mas emplec en la industria ecuatoriana, siendo procedimiente



exioso o cual pone a futuros emprendedoras a a vanguardia de este sistema de

caracteristicas econdmicas, sencillas y rdpidas para plasmar nuevas ideas de

emprendimiento
E. Estado del Arte

Se ha realizado varios estudios sobre |a fabncacion de moldes en impresoras 30
en donde as una opcidn viable y rapida para plasmar nuavos proyvectos que reemplaza
ciertos metodos tradicionales de fabricacion.

La impresora 30 ha desarroliado productos con un bajo costo por cada pieza, un
alte nivel de productividad y materiales establecidos, esta tecnologia es ideal para una
amplia variedad de aplicacionss, desde |a creacidn rapida de prototipos hasta la
fabricacion de peguefos lotes o el lanzamiento rapido de producto (formlabs, 2019).

En la actualidad la industria del plastico esté distribuida por tedo el mundo. Las

tendencias en el uso de estos materiales [SERRANO C,, 2005] presagian un mayor
desarrollo en |a producecidn y una mayor propagacion de sus usaos.

El plastico se lo puede definir como un material polimerico de origen natural por
gjemplo la celulosa, la cera y &l caucho (hule) natural, o sintéticas, como el polistileno

y el nylon (Yustos, 2008 ).
6. Marco tedrico

El desarrollo y fabricacion de moldes mediante la historia ha evolucionado por o
cual en la actualidad se pueden utilizar materiales plasticos que reemplazan al acero
mediante el uso de una impresora 30, permitiendo esta, ademas de hacer prototipos
desarrollar moldes realizados en polimeros y derivados, es una industria gque ha
crecido rapidamenta, ahora ocupa lugar an las diferantes dreas de produccion en todo
el mundo, segun (filament2print, 2020) ,su técnica se basa an la fabricacién aditiva
permitiendo realizar piezas complejas, se basa en construir piezas aportando capa a

capa |la cantidad precisa de material de una forma selectiva (pag 1).

Debido a su increlble capacidad y opciones en materiales como en disefos v

precios de construccion es una opcion sustentable a reproducir las nuevas ideas de



emprendimianto.

Para su seleccion se o realizo segln sus aplicaciones en la industria |as cuales son
clasificedas en 3 tipos comunes, diferenciadas por sus procesos lag  cuales se
mencionaran a continuacion;

6.1- Impresora SLS (Sinterizado laser selectivo)

SU proceso consiste an sinterizar de manera selectiva, empleando un sistema de
barrido |ases, capas de material en polvo, Cada vez que se sinferiza una capa, la
plataforma de construccion baja y un dispositivo especial denominado 'recoater” o
recubridora aplica una nueva capa de pelvo (filament2print, 2020)

6.1- Impresora SLA

5@ basa en exponer capa a capa una cubeta de resina fotocurable de manera
seleciiva a luz ultravioleta, requiere de soportes v solo se 108 retira mecanicamente
por lo que afecta la pleza, materiales mas caros con cierta toxidad, alta resolucion y
el excelente acabado superficial. Vollmenss de impresion menores v mas se aplica
en el sector dental y en el de la joyeria (lilameniZprint, 2020).

6.2- Impresora FDM (Modelado por deposicien fundida)

Se basa en extruir a fravés de una boquilla, un termoplastico por encima de su
temperatura da fusion. A medida que el material extruido sale par |a boquilla en forma
de filamento se deposita selectivamente y capa a capa para formar la pieza
{filament2print, 2020).

Mecesita usar soportes, estd imposibilitada de obtener isotropla mecanica, liens
gitas tolerancias y una baja resolucion, no todo es negativo, a diferencia de la 5LS -
SLA podemos aplicar una gama de matariales mas amplias y a manoras costos, se
puede trabajar a mayores volimenas de impresion siendo considerada la tecnologia
Mas economica

€.3- Seleccion de maquina

Tomando en cuenta esta necesidad del proyecto se analizd las caracteristicas de



las impresoras mas frecuentes por ventajas economicas, tecnologicas y variedad de
materiales se decide adquirir la impresora FDM en la cual se elabcrara los moldes de

galleteria, chocolateria y molde de jabones artesanales

6.4- Seleccion de materiales a utilizar

En la seleccion de materiales se investiga ¥y compara que material sefa el mas
&ptimo para su desarrollo, los cuales después de estar conformados se haran las

respetivas pruebas de resistencia correspondientes.
6.5- Molde para chocolateria

Mo todo matenal plastico es aplo para estar en contacto con alimentos de consumo
humano debido a que afectan nuestra salud liberando quimicos toxicos, por ello existe
un organismeo regularizador clasificando a plasticos como el propileno (PP} que es
considerado apto para que pueda estar en contacto con alimentos sin afectar sus
propiedades fisicas y quimicas es decir no liberan guimicos o gases dafiinos para la
salud, pero sequn estudios es recomendable realizar los moldes de chocolates en
acido polilactico (PLA) por estetica y mejor resultado final,

El acide polilastico (PLA) es un polimare parmanenta & incoloro con resistencia a
la humedad v a la grasa. Tiene caracterizticas de barrera del sabor v del olor similares
al famoso polietiieno (PET), que se usa en botellas plasticas generalmente. Aspectos
fisicos, guimicos y macanicos, |a resistencia a |a traccion y el modulo de elasticidad

son igual comparados al (PET)

Muchos de sus filamentes de PLA han agregado subproductos (desperdicios) como
los mejillones, e tigo vy los granos de café lo que los hace 100% bioldgicos,
seleccionados dentro de las mejores iniciativas gue mezclan impresion 30 y ecologia
(C., 2019), también cuenta su lado negativo al igual que todos los polimeros no siendo
100% reciclable ya gue esta compuesto por ofros productos adifives pero en

comparacion del ABS es menos dafino.



6.6- Moldes de cortador de galletas

Analzando las caracteristicas que nos ofrece el acido polildctico (PLA) se
selecciona como material base a la realizacion de los mismos, debido a que a

comparacion con otros materiales se considera biodegradable
6.7- Moldes para jabon artesanal

Para realizar las jaboneras es racomendable y muy utlizado en el pol-siloxano,
mas conocido como sificona, es un material con baja conductividad térmica, baja
loxicidad, alta permeabilidad al gas, y aita resistencia. Es uno de los materiales mas
dificiles de imprimir en 30, ya que no se derrite rapidamente (TRSD, 2016 . Por ello
se ulilizara una allernativa como el PLA gue nos brinda las propiedades coma
biodegradable gue lo hace susceptible a no afectar las sustancia colocadas sobre el

polimero, sera interesante para llevar esta investigacion a cabo.

Cortadores de galletas

Figura T Malde forma da gatos



Figura 2 cortador de galietas
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Figtva 4 Molde de chotolale

Maldes de Jabon
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7. Diseno de |a investigacion
7.1Tipo de investigacion
Investigacion Descriptiva:

Se va explicar cudles son los materiales adecuados a utilizar, se definird |a
capacidad dptima de los moldes, se seleccionara el lipo de impresora a utilizar, se
descnbira los procesos a seguir para la cerrecta construccion vy disefio de moldes, v

serealizara las debidas pruebas mecanicas del material después de ser conformado

7.2 Fuentes

El proyecto se basara en fuenles secundarias debido a que se utilizara tanto
software como maguinaria desarrcllada por ofra entidad, ademds para llevarla a cabo
=@ investigara de fuenles de otros autores, pero la construccion de los moldes a
elaborar sera de fuente propia.

7.3 Métodos de investigacion

Construir moldes de galleteria, chocolateria, jaboneria, mediante una impresora
30, en donde sera necesano investigar un fipe de material amigable con la industria
alimenticia y que sea apto para las jaboneras, luego se procedera con la indagac:on
de posibles disefios y elaboracion de los mismos en un pragrama CAD para finalments

hacer la impresion de los mismos y realizar las pruebas necesarias
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8.2.- Recursos y materiales
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8.1.2.- Materiales

Recursos malerales reguerdos pam ol desarmollo del proyvecho de investigacitn

tabie 3 Recursos malenslas repandas pars o desamoiio o propecto de mveslipacidn

item Recursos Materiales requeridos
1 Paginas de informacion electronica,
2 Programa de disefio asistido por computadaora (inventar).
. Impresora 3D FDM.

Filamentos de plasticos,

| | Gl

Medios de transporte.

Fuenia: Propla,
8.2 Recursos econdmicos

La impresora 3D esta valorada aproximadamente en $15000 |a cual serad financiada
a plazos por un convenio educativo
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