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Objetivon

Objetivo General

Implementar recursos  dighales  inleractivos  mediante  simulsciones  vinuales,
visuakzaciones dinamicas y plaformas de aprandizaje en linea para foridecer o comprension
leonca v ba aplicacion practica en el laboretorio de maguinas thmices del 1SU Central Técnico

Objetivos Especificos
+ Integrar simulaciones virlusles interactivas pam Ia visuslizacién dindmica de ciclos
termodingmicos y of funcionamienta intermo de equipos (molores, compresores, turbinas),
permitiendo a los estudiantes manipular variables y observar sus efectos en tiempo real,
con &l propésito de consolidar 1a comprension concaptual y fadiiitar la experimentacion
segura antes de la practica real en e laboratorio.

+ Desarroligr una plalaformes de aprendzsje en linea mediante médulos interactivos
(multimadia y sctividedes vitusles) para reforzar i asimilacion teddca. promover el
aprandizaje aulénoma ¥ ofmecer evaluacidn conlinua,

« Implementar pantalia digital interactivo en el aboratorio mediante la visualizacion de los
datos en Uempo real, presentar gulas practicas y acceder a manuales diglales, para
mejocar [a conaxian teoria y practica.

Autocedentes
El luboratodo do méguinas tdrmicas del ISL Central Técnico constituye un espacio
tundamental pars of desarrolio ds las compatancias tedrico-practicas an la carrera de Tecnologia
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on Mecanica Indusinal y teonclogla universitana en Mecanica Industrial, Sin ambargo, la
nfraeatructure lecnoldgica actual prasants lirmitacionas significativias que impactan ta calicad dol
proceso da ensofanza-aprendizaje El suls 8o restringa al uso de unn prearra de linte fguda
como principal herramients de upoys visual, lo que dificulta la presontacidn dindmica de
conceplos complejos y b intermocion activa de s estudinetes con el cottenidn.

La susencia d¢ un sistemna de proyeccion (infocus) impede I visualizacion de matanal
multmedia, simulacones o presantaciones digitales que enriquecatian s compransion da los
prinopies tedrices y su aplicacén practica. Adiconalments, ia lifth de Integracion tecnolégica
que penmita la interaccitn en Yempo real & través de dispositivos méviles de fos estudiantes imita
s5u partiapacion y la sxploracitn de recursos digitales complementanios durante las sesones de
cayse. Una de las dreas donde l carencia lecnoldgica se hace mds evidente es én ia
imposibilidad de generar simulaciones Interactivas de procesos cucisles en 15 mecinics
ndustnal, como los ciclos de relfigeracon y aie scondicionado. Esta limitacion dificulta la
visuplizacion practica de eatos sistemas, asenciales para ia formacidn de Jos luturas técnicos

Asamismo, la metodologia de ensefanza se ve estringida por la falta de hermmientas
digitales, impidiendn 1a implementacién de madalidndes de aprendizaje hibrido qus podrian
oftncer mayor flexibifidad y scceso 8 recursos para s estudiantes. Lo realizacion de
conferancias maguteales virtuaies con expertos del secior, una valiosa oportunidad para ampliar
la perspectiva de los esfudianies y axponeros o las ORimas londencids, también se ve
obstacullzade por la ausancia de la infraestructura tacroldgica adecunda. Es importants sefiatar
que \as plrarras tradicionales Mmitan 13 capacidad del docanta para Intograr recumios digitales
Innovadoras en sl praciica podagogica, Jo que dificulta la mejora continua de sus competencias
profesionales fécnicas y lecnoldgicas Por 10 que, suige la necesidad de implementar uni
pantalls interactiva en &l laboratorio dé Maquinas Ténmicas. Esta incorporacion tecnaldgica se
presenta como una solucidn integral para supert lss Emitaciones actusles. mejoror
significativamente el aprondizaje teorico y practico de los estudiantos de lo carrera de Mecanica
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Industrial, tecnologics. dubl, mantanitmiento y dual fortuleciando sus compelencias profesionales
para anfrentar Jos desaflos doi campo Ishorl, L adopekdn do oxta tecnologia permitid uni
ensaflanza mas dndmica, interactiva ¥ alineada con las demandas del siglo XXI. (Santalicas
Pamz. 2019)

Aplicaciones en Educacion Técnica

En al dmbio aducativo, especialmente ¢én Insilucionss (denicas y de formacion
profesional, la implementacitn de soltware sistems de mantenimianio predgctivo en lsboratorios
didacticos sa convierta en una herramienta pedagdgica valinsa. Los tablerns diddcticos de
refrigeracion y aire acondiclonado, utilizados #n los abomionios académicos, son esenciales purs
o formacion pritctica de los astudiantes. Garantizar el corracto funcionamisnto y la disponibilidad
de e3los equipos no solo mejors la calidad educaliva, 3ino que también prepara 8 los estudinntes
para enfrentar desatlos reaies en &l entomo laboral (Santalices Pérez, 2019).

Benulicios Esperados:

1. Visualizacidon Dindmica de Conceptos: Parmite mostrar simulacionas interactivas
do cicios {armodinamicos y ¢l funcionamiento inlemo de equipes, faciltsndo la
comprensidn de principios abstractos de manens visual y manipulable (Anastacio
Mendoza, 2021).

2. Aprendizaje Prictico Guiado: Facilta la presentacion de guias paso a paso
interactivas para ia openacion de aquipos, la visualizacion de datos en tiempo real de
SENBOres y & BCCeso iInMmesalo @ manuales 18cnicos. oplimizando [a sjecucion da
peacticas ¥ la interpretacién de resullados (Camasco Vellla, 2021),

3. Colaboracién y Evaluacion interactiva: Fomenta la participacion mediante pizamas
digiisies colaborativas, cusstionanios interactivos y |a presaniacion de proyectos
esludianties con recursos multimedia, permitiendo unis evalugcion formativa dindmica
y o cetroalimantacion inmediata (Villar, 2023).
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Justificacion

La neceskdnd oo modamizar of Inborators de maguines emicas del 15U Cantenl Téono
radca o Ms itackones pedagopicas y lecnologicas avidenciadus en los antecedentes La
dapendeocin exciusivis 30 uni plzaras e Inta licukda obmiaculze 18 prasenticiin dindimea de
commmdos, b inleraccidn activie de los estudianies v e axploracion de recurscs digitales
esenciales P & compronsion profunda de los principios de ky mecanica indusirial La ausencis
de proyeccidn impide ka integracion de matedal multimedin y simulnciones, hemamientas
pedagdgicas cruciales par visualizar procesos cotmplajos como los cliclos da refrigerscon y are
sconacionado (SARAI, 2024)

Esta cansncia tecnolégica no solo limita la efectividad del aprendizaje prictico, sino que
i impide 1a adopcaidn de comientes pedagégicas modamas & hibrdas que han demosirado
meajeror significativaments 1a adquisicion de conocimientns y ol dasarmollo de hatdidades Bcicas
y tecnoldgicas La implementacidn da una pantulta digital nteraciiva se alinea con estas
metadologias, facilitando un entome de aprendizaje mas dindmico, participativo y adaptado a las
racesiiades indwiduales da los estudiantes (Kung, 2024).

Adomas, la incororacion da esta tecnologla es tundamental para la actualizacion
meiorm da las competsncias profesionalos de los docentes técnicos. Al proporcionaries
rarramentas digitales avanzadas, se fomenta la nnovacitn en sus asiratagias de ansefanza y
55 les permite inlegrar recursos interactivos que enriquecen la expariencia de apmndizaje. Es
decir, 8 adopcidn de una pantalla digital inferactiva permitira al labormtorio de Maguinas Ermicas
del 1SU Central Técnico, estar 8 la par con los avances tecnoldgicos en la educacion técnica
superior. Esta modemizacidn no solo mejorard la calidad de i formacion de 1os futums
prolesionales de \s mecanica industrinl. sino que tambidn fotaloced e reputacon de la
nstitucidn como un cantro do excelancia on i ensoNanza OCHICH y leCNOIGYICa, peepardndolos
da munera mAs elective pard los desalfios de un sector industrial an constante avolucion.
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Importancia de Ia formacion prctica: La mplemantacian de uns pantaliin digital
interactiva en of Inborvton de maguines Wdrmicas del ISU Cantral Tacnico Ispresants un avanice
crucial para fottalnoes ln formacion practics. Al peemitie simulacianess dindmicas y i visusiizacion
de dalos en tempo real. loa estbdiantes pusden conectar ln 1ooris con s expanmaentacion da
manern mits sfectiva, desarroliando habilidades tdcnican solidas y una compransion profunds
dol uncionammnio de los oquipos

Impacto amblental: La simulacion digital de procesos camo o refrigetacion y ol aire
acondicionado ofrece uni aportunidad invaluable para comprender Ios principios y oplimtzar of
rendimienio de estos sistemas sin el consumo directo de recursos y |8 generacion do residuos
Es0ciados 2 la experimentscion lisica axhaustiva. Esto foments una conaenca amoenial y ia
busgueda de soluciones Mas sostenibles en 19 mecanica industral

Normativa tecnoldgica: La adopcion de esta tecnologia es un claro eempic de
nnovacion tacnolégica &n la educacion técnica. Al integrar herramientas digitales inferactvas. of
laboratono s& modemniza, alineandose con as lendencias pedagogices actuales y prepamnco &
o3 futures profesionales para un entorno laboral cada vez mas dgiiaizado. Esta mnovacon no
ol meen la caboad del aprendizoje, sino que ambién Impuiss ks actualzacn de s
competencias docantes y posiciona al ISU Central Técnico a la vanguardia de ia ensafana an
3 macanics industnal
Marco Tetrico

Introduccién

La intogracién de locnologias digitales intnractivan 6n I ecucacion técnica y tecnologica
he smergido como una estrategia pedagogica transformador, con al polencial de enrquece:
significativarmerts ol proceso de ensefianzs-aprendizaje on disciplinas pricticas como ia
mechnica indusirial La implementacidn de pantallas interactivas, en particular, se fundamenta




on diversas teodas y estudios que resalan sU capocidng pata mojorar e compransion
cohcoptuml, fomantir ks pirticipacion y desamolion hutdikindes practices esonciales para «f iuro
perofesioni! de s astudinnien

Inveshigacionos provias on conlexios miniinies han explordo los beneficos de s
pactalias Mincactivas un laboratonos y sulas Wenioas Por sjemplo, un sstudio de (Bdede, 2015),
podtia mvelar cOmo la visualizackn dindmica de procesos y o Intermccion Wotll facitan &
comprensidn de concepios abstractos relacionados con ol furcionamients de maguinata y
sstomas industnales. Asimismo, olra investigacion sobre “simulaciones interactivas agrendizaje
mecanica” (Chinboga, 2025), podria destacar la efectividad de fas simulpciones wiuales pars
permity | experimentacion segura y la manipulacion de vanables, fortaleciendo la conecidn entre

\a te0ria y Ja pritctics antes del contacto directo con equipes reales.

La ndopcitn de pantallas interaclivas también se alinea con principios pedagégicos
constructivistas y conectivistas. El constructivismo, como leorfa del aprendizaje, enfatiza el papel
actvo del estudiante an la construccitn de su prapio conocimiento a lravés de la interscodn con
sy #ntomo. Las pantpllas intaractivas, con su capacidad pam present informacion de manems
visual y permitic la manjpulacikin directa, facilitan este proceso de construccion active del
orccimiento. Por otro lado, o conectivismo, una teoria del aprendizaje para @ em digial
sibeaya la importancia de las redes y la conexidn de diversas fuentes de informacién. Las
pantallas interactivas, al poder intagrarse con racursos en linea y permitir la colaboracion en
sempo reel, fomentan el desarrollo de estas habilidades de aprendizaje en red.

Adamas s leraturs sobre o mejora de las competencias profesionales én la educacidn
tgcnica, como la explorada en “competencias profesionales educacion técnica tecnologia®,
(Gonzales, 2024), subrarya la necesidod do metodologias ds ensafanza que vayan mas alis de
W trEnsmislon pasiva de informacién. Las pantaliss interactivas ofrecen herramientas para
enpkementer estrategias padagogican activas, como ol aprendizaje basado en problemas (ABP)



y 6l aprendizae colaborativo, qua son lundamentoles para of desarrolio de las hablidades

Icnicas v ecnoldgicas demandadas por ol sector industiial

Firnaimante, la relevancia do bs tecnologla en la educaciin técnica y tecnolagica, (Florms
Siman, 2024) destoca 1o importancia de equipar ips aboratonos con harramientas due reflejen
lps (lizadas en o mundo profesional La implementacion de panialias inleractivos en ol
laborntorio de maguinas ldrmicas del ISU Contral Técnico no solo modermiza el entomo de
aprendizaje, 300 que tambisn tamilariza o los estudiantes con lecnologlas que encontrardn an
su fuluro desemnpefo laboral, mejorando asl su prepamcidn y competitividod.

La presents base todrica se fundamenta en esios antecedentes teolicos y empiricos pars
sxplomr el impacto especifico de la implamantacion de pantallss intgractivas én el lortaiecimiento
tedrico-practico en &l laboratorio de mdquinas érmicas de s carram do Tacnologla en Mecanica
Industrial del ISU Cenlral Tenico,

Tecnologias Utilizadas para ¢! aprondizaje técnico

La pantolla Intemciiva €3 ung hermamienta lecnologla para simular el muntenimisnto
predictivo en 1ablarms didActicos an &l labomtono de Maquinas Térmicas, Si bien muchas de las
herramientas son aplicables de acuerdo con complejidad de cada prayecin, en ests caso es de

caracter egucativo que a menudo s mas sencillo ¢l procedimiento de mantetsmento de estcs

tabinroa, podemas anfocames on aigunas en particular.

Tabla 1
Herramionfas wcnoldgices
item  Nombre  Descripcion Caracteristicas
' Software de  Hojes de calenlo Registrur bon datod
Monitoreo (Exeel) obtenidos de
Biulco Software de seuetdo con i
wificon  que clare dada,
incluye on la

pantalin




2 Anibmb

Visus

3 Hamramn
as de
Meadicidn
Eléctica

4 Harmramient
s de
Mantenimie
no Genaral

Herramient
nde
Recolesior

de
refrigerante

taspeoctiniis
peciddicas

Ictucuyided
oon ¢l estudllante

Multimetrn

Detecive te
fugas de
refrigemnmite

Para thetectne
fugos, corrosidn,
detpastst e
Componenics ¥
otros  problemng
vizibles de muners
sumubncda

Pars medie
voitaje, comiente
Y resshenciy on
los Circuitos
cléetneom
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Consideraci  Sencille2 Dobido 8 wu
ones nnturaleza
Especificas  Accosibiicnd oducativa, iGs
parn tableros
Tatiorns Documentackon didActicon
Dickhcticos suslen tener una
configuracion
mas simple, ko
que focite el
manitoreo y el
K  mantenmiento
Fusnia: Propls (2025)
Tabla 2
Hetramientus digitoles para el mantanimiento
item  Nombre  Descripcion Imagenes Caracteristicas
; Sensores  Termometros Mide lemperatura, precision
DAsIcoS aita, faci lectura, portatil,

resisiante, confiable, digital
o andlogo

Mide coments ebclrica, alta

precision, portilil; escala
aiustadle, lecdura directn.

Fuente: Propia (2025)

Aplicaciones de la pantalia interactiva en el drea de refrigeracion y el aire acondiclonado
Una pantalla digital en el aprendzaje téonico faciiita ta visualizaciin de conceptos
compiejes, simulaciones y videos instructivos. Permite interaccion en tiempo real, mejora la
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comprension y fomenta la participacion.  Ademds, ofrece acceso a recursos digitales,
promoviendo un aprendizaje mas dindmico, proctico y actualizado en dreas téomcas.

Tahla ¥

Aplicaciones do fa pentails interactiva para la educacidn Monica y lecnoldgice

Descripcion

La implementacion de
pantallas  inferactivim
en 2 lahorstonio e
magqumaa  tErmicas
mejors a visualizacion
de datos, facilita |a
inlersccion en tiempo
real y optmiza <
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a4 Madidor de

lemperatuma
(cihco saficdas)

5 Equipo oxl para
soldar  tuberia
de cobre

Tabla 4
Cronogearma de actividades

Fuenite: Autor (2025)

CEFENSA MACTICA

INEDRME TESNICO
CAMRLITRCION A ESTUDWNTE
EXTREGA DE EQUIFOS AL LA

g ADQINSICION OF MATERIALES ¢
COMZACION EQUSMOS
APROIACON DEL PERFR

DESANNOLLO DEL PERFIL

DESIGNADON GEL PROYECTO

Diagrama de Gantt - Cronograma de Actividedes

-May 13 My 20My

T My ORjan  i0jJun  37-jen
Fecha
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Talente humano
Tabla §

Tesistas o tutor del provecio tdenico

Rol por dessmpefar en ol Carrars

Participantes proyecto
1 Setn. Siviy Chica Tesista SancE | o
2 Sr. Stven Folleco Tessts Macanica Industnal
Tutor Macanica Industrial

3 Matr, Gabrial Collaguazo

Recursos materinies
Tabin 6

Fiqulpax para el laboralorio de mdtguings Wrmicay

Pantalia interaclive
Infocus intaliganis
Modem
Recogedor de refrigerante
Medidor de lemparatura

Equipo oxiacetii4nico parn sokdar
luberia de cobra

Tota): Aproximadamente 800
délares por estudiante

Fuenle Propia (2025)
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