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REPOTENCIACION DE LA FRESADORA UNIVERSAS FEXAC N* 9, DEL TALLER DE
MAQUINAS HERRAMIENTAS IL
2. Dhbjetivos
Realizar la repoténciacion de la fresadora universal FEXAC N.° 0 del Taller de Miguinas
Herramientas I1, mediante una evaluacion técnica integral de sus componentes mecinicos ¥
eléetricos, con el fin de restaurar su operatividad, scguridad y funcionalidad segin los estindares
técnicos vigentes,
2.1 Ohbjetivo General
Realizar un diagndstico teenico de los componentes mecanicos, electricos y estructurales
de la fresadora FEXAC N™ 9, mediante inspecciones visuales, mediciones y prichas funcionales,

para identificar fallas o deterioros que afecten su operatividad.

Disefiar ¢l nuevo esquema eléctrico del tablero de control de Ia fresadora, incorporando
todos los dispositivos de proteceidn v maniobra requeridos, conforme a las normas téenicas

vigentes para garantizar la seguridad v el corveeto funcionamiento del sistema.

2.2 Ohbjetivos Especificos
Mejorar la eficiencia y precisidn de la méquina mediante la actualizacion de varios
plementos eléctricos ¥ mecdnicos de la miquina, Bsto puede permitir que la magquina renovada

iguale la eficiencia de equipos mas nuevos.

3. Antecedentes
La fresadora universal FEXAC N, ° 8, ubicads en el Taller de Maguinas Herramientas 11,
ha sido esencial para la ensefianza de manufactura durante mas de diez afos. Estudiantes han

utilizado esta magquina en laboratorios para fresar piezas metilicas, leer planos v aprender a usar
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instrumentos de medicidn. No obssante, 1a falta de mantenimiento regular ¥ 3u use constante han

llevado al desgnste de partes importantes, afectando su foncionamento y seguridad.

En la ingeniesfa mecdnica y ¢l mantenimiento industrial, las miquinas herramientas son
fundamentales para lz produccidn y ensefianza. La fresadora universal es muy versatl v permite
realizor varias opemciones como fresade, taladrado vy renurade. Sin embarga, muchas
universidades ¢ Institetos tienen  oblemas para mantener estas  mAQUInas  operativas,

especialmente las mas anfiguas, que sufren desgaste, obsolescencia y fallas eléctricas,

4. Justificacidn
La fresadora universal FEXAC N 9, ubicada en cl Taller de Miquinas Herramientas 11,
constiluye un recursa esencial en el procesa formativo de los estudiantes de ingenierias mecanica,
al permitir [n aplicacion préictica de conocimicnios relacionados ¢on wanufactura, mantcnimisnio
industrial ¥ operacion de méquinas-herramientas. No obstante, el equipo presenta un deterioro
progresivo en sus sistemas cléctricos, mecinicos v estructurales debido al uso intensivo, falts de
mantenimiento sistematico y obsolescencia tecnolégica, lo que ha limitado su funcionalidad v

representa un riesgo para la seguridad de los ususriog.

El proceso de repotenciacion de maquinaria industrial ayuda g extender |a vida atil de
equipos funcionales, evitando costos allos de nuevos sistemas, La fresadora FEXAC N " 9 serd

restaurada mediante diagndstico, redisefio y fabncacion de componentes,

5. Marca Tedrleo

2.1 Las maquinas herramientas en la educacidn técnica
Las maquinas herramientas son esenciales en la formacidn tdenica e ingenieril para fabricar

v transformar piezas metalicas con precision. La fresadora es muy utilizada por su versatilidad en



SERTIL W ESTUDND DE FERFIL D& TRARI DN IR 5 TR LUNHSC U LAE § T L ad-le .

| FOEDOYLGY
diversas operacienes. Su uso cn [abomtorios académicos es clave para desarrollar habilidades en

manufactura, metrologla, mantenimienio y disefio mecdnico. (Kalpakjian & Schmid, 2014).

5.2 La fresadora universal FEXAC N.B 3
La fresadora FEXAC N." 9 es una herramients universal espafiola, famosa por su

resistencia v precisiin. Su disefio permite usar diferentes fresss v realizar tareas on varios cjes.

5.3 Repotenciacion de maquinaria industrial

La repotenciacion, también conocida como relabilitacion o modernizacion de maguinaria,
consisle en inferveair equipos anfiguos para regtaurar o mejorar su rendimiento orgmal. Este
proceso puede incluir la sustitucion de compenentes eléctricos, actualizacidon de sistemas de

control, redisefio de partes mecinicas y correccion de defectos estructurales (Chryssolouris, 2006).

Mastracian §; La fressdom emiversal FEXAC N0

Fuente: (Almagro, 2023)

Nota: Repotenciackin de le fresadora con nuevos elementos eléctricos,

A diferencia del reemyplazo completo de 1a maguina, la repotenciacidn permite una solucién
mis econdmica y sostenible. En coaextos educativos y productives con recurscs limitedos,
representa una alternativa eficaz para mantener operativos los equipos existentes y garantizar la

continnidad de los procesos (Alvarez & Carrasco, 20200,
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5.4 5iskemas de arranque de motores eléctricos

En el redisefio del sistema eléotrico de una fresadora, ¢l tipo de amangue del motar eléctrico
€3 un aspecto Tundamental. Lo motores trifdsicos, tipicos en médquinas herramienta, requiersn
sistemas de arrangue que minimicen la corriente de amranque v protejan tanto al motor como a la

red elécirica, Entre los sistemas mas utilizados estan:

Arrangue direeto (IMIL - Direet On Linc): Simple v economico. Se utiliza pars motores

de pequedis potencia. Tiene ¢l inconveniente de que genera un alto pico de corrienie.

Arrancador suave (§oft starter): Permite arrancar el motor gradualmente, protegiendo los

cormponentes mecimicos ¥ eléctricos,

Etapas de desarrollo del Provecto

El desarrolla del proyecto de repotenciacion de la fresadora univerml FEXAC N.° O se
estracturt en diversas efapas, considerando criterios téenicos, metodoldgicos v de seguridad
industrial. Estas etapas permitieron gjecutar un proceso sistemidtico que gamntiza el cumplimiento

de los objetivos planteados.

6. Alcance
El presente proyecto tiene como finalidad la repotenciacién integral de la fresadora
universal FEXAC N *9, obicada en el Taller de Miquinas Hermmientas 11, mediante el diagndstico
técnico, manenimicnto comeetive y redisefio parcial de sus sistemas mecinicos y cléctricos, Su
desammolio estd enfocado en recuperar completamente |a operatividad de [a maguina, asepurando
condiciones seguras, eficientes y confiables para su uso didiclico y técnice en los procesos de

enseflanza-aprendizaje en el dmbito de manufactura v mecanizado.



7. Cronograma

El desarrollo del proyects se planificd en seis meses, distribuidos en ocho etapas

principales que garantizan una gjecucion ordenada, téenica y eficiente, A continuacion, se detalla

el cronograma de actividades:

Tobda | Ceoanogeoerd

gntrega de tesis

final, correccidn de eastile, normas
APA sustenbacidn

ETAPA ACTIVIDADESPRINCIPALES | Mes | Mes | Mes | Mes | Mes | Mes
—— 1 2 a 4 5 (1]

Revizin documentsl y | Recoleccian bibliogrifica, narmativa | X
_planificacitn thonica, planificacitn del trabajo

Inspeccién tocmica | THagndstico de partes mecinicas ¥ [ X X

miclal elEricas 1

Dizcfio  del  shbema | Elaboracidn de diagremas eléctricns, X X

eldctrico seleccldn de mateclales ¥

proteccianas .

Fahricecbn de | Manlvelas, sopartes, piezas faltantes X X

componankbes

_mecanicos —
Mantenimisnito Limpieza, desmontaje, neparacidn ¥ X X
correctivi reemplazo. de piezas mecinicas v

eléctricas

Instalaclén del sistema | Montags de comtactores, X X
eldctricn protecoiones, conexiones, prushac de

S— mntinui'da'd Ty — e

Pruchas de | Verlficaclén en waclo y con cartga, A X
funclonamiento ¥ | sjustes téenices, correcciones finales

ajustes N .
Documentacion Anal ¥y | Manual denlco, planos, redacddn ]




a.

Talenta humano

Tl 2 Revuree Humona

el

Ne | PARTICIPANTES ROL A DESEMPENAR EN EL PROYECTD CARRERA
1 | Estudiante 1 | Coordinadar gereral del proyectn, responsable de | Mecinica o
[Mombre a definiy) la planificacién, ejecucidn integral, supervisidn de | Industrial
actividades mecanicas ¥y redaccién de la tesis.
2 | Estudiante 2 | Responsable del disefio, montaje y pruehas del | Elécirlca i
[Nombre a definir) sistema eléctrico, asi como del desarrolle del | Electrdnica
diagrama eléctrico y seleccidn de companentes,
3 | Docente tuter | Supervisor amdémlﬁn';j:fﬁmyen:tﬂ, encargado de | Ingenierfa
(Mombre a definir) validar técnicamente los procedimientos, orientar | Mecanica a
el cumplimients de objetivos ¥ normativas. afin

8. Recurios materiales

Componentes contamplados en el esquema CADesimu

Tatda 1 Bfeswenros oo olfmesineide

 Simbolo | Elemento técnico Funciém .
X Bomera terminal (L1, 12, L3, | Punto de conexidn de entrada/salida de energla de red.
o PE, M1 B
-{1 Interruptor general rifisico | Permite la conexidn y desconexidn manual del sistema
| de patencia,
Tirhla 4 Eleuiemdor de pratecrisn
Simbole | Elemento técnico | Funclon = =
-¥1,-F2,-F3 | Fusihles Protegen  los  conducteres v dispositives  contra |
industriales _sobrecorrientes. |
-KT Helé thrmica Protege el motor ante sobrecargas prolongadas enm la
operacion.
Talvla 3 Elpwenros de maniaiivg
Simbolo Elemento técnico | Funcion ]
-KEM1, -EM32, - | Contactores de | Conmutan el paso de corriente al motor en diferentes
KM3 potencia | condiciones, —
K Relé de | Permite mantener activado un circulto de forma segura
enclavamiento y controlada.
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Tahle & Eleateviins de craial ¥ i

Simbolo | Elemento técnico Funcidn
-51,-52 | Pulsadores de arvangue Activan el sistema de forma controlada (Ef, encendido de
- motor, refrigeracian}.
55 -56 | Pulsadores de funcidn | Controlan el encendido v apagd.du del refrigerante del
P especifica sistema. L
-P1,-P2 | Pulsadores lummasns Indican estados come "Motor encendido”, “Mutur
S ' gpagada”, et
-PARD | Pulsador de parada de | Permite Interrumplr'mdu el sistema de forma Inmediata
emergencia ¥ SEEUra,

Talda 7 Elomenfos de salds

Simbolo | Elemento técnico Funcién

=M Maotor trifisico Realiza el acclonamiento mecinico de La fr esadora, |

-H Lampara de sefializacidn Indican estados del sistema (enerpizado, falla, ete.),
10. Asignaturas de apoyo

Miquinas Herramientas: Proporciona los fundementos tedricos ¥ practicos sobic cl
funcionamiento, operacion, estructura y Hpos de maquinas herramientas, como fresadoras, tomos

v copillos.
Mecdnica de Mantenimiento Indastrial: Contribuye con los conocimisntos necesarios

para realizar el mantenimiento preventivo y commectivo da sistemas mecinicos.

Instalaciones Eléctricas Industriales: Proporciona las bases para disefiar v montar

gigtaman eléctricos de fuerza v control én magquinaria indasirial.

Disefio Mecénico Asistido por Computadora (CAD): Permite ¢l modelado y dibujo
thenicn de piezas y sistemas mecinicos mediante software especializado (ef. AuloCAD,
SalidWorks). En el proyecto, esta asignatura fue clave para la elaboracion de planos de las

manivelas fabeicadas v para la documentacidn éenica del sistema.
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