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TITULO DEL PROYECTO:

Readecuacion de las instalaciones eléctricas del edificio administrativo del
“INSTITUTO SUPERIOR UNIVERSITARIO CENTRAL TECNICO"

PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

El planeta tierra se encuentra muy afectado por el calentamiento global, todo
esto se debe a la existencia de muchas empresas industriales que emiten
contaminacién. Para mitigar este impacto, se han venido desarrollando energias
alternativas, dentro del cual estan la generacion mediante celdas fotovoltaicas.
Este sistema ayuda a obtener energia renovable con la finalidad de cuidar el

planeta, se implementara uno de estos en el edificio administrativo ISUCT.

En el departamento administrativo del ISUCT, han tenido inconvenientes de
contar con un cambio de acometidas para la independizacion de circuitos de
iluminacion con fuerza, a raiz de aquello, el crecimiento de cargas no ha sido
distribuido  uniformemente, exponiéndose a posibles desbalances Yy

complicaciones al momento de buscar soluciones.

Una problematica importante y de mucho descuido en las readecuaciones

eléctricas son los riesgos expuestos al personal académico.

Un factor importante también es un plano de las instalaciones eléctricas para
mantenimientos eléctricos, pues el ISUCT no cuenta con uno que asegure el
bienestar del personal académico, mismos que debera ser solventado a través

de la readecuacion de las instalaciones eléctricas entre el sistema fotovoltaico.

PLANTEAMIENTO DE OBJETIVOS:

OBJETIVO GENERAL

Readecuar las instalaciones eléctricas especificamente los circuitos de

iluminacién del edificio administrativo del ISUCT, mediante normativa




~+ Realizar I Inspeccidn técnica de las nstalaciones eléctricas internas y

B

externas del edificio administrativo del ISUCT, para la readecuacién de
los circuitos de iluminacién.

* Ejecutar un plano eléctrico del edificio administrativo con memorias
técnicas.

Capacitar al personal administrativo sobre el funcionamiento, uso y
mantenimiento del sistema fotovoltaico

Aplicar todas las normas eléctricas a través de la readecuacion de los
circuitos.

JUSTIFICACION

Este proyecto se realiza con el apoyo de la carrera de Electricidad del
INSTITUTO SUPERIOR UNIVERSITARIO CENTRAL TECNICO. La
implementacion de un sistema fotovoltaico con la respectiva readecuacién de las
instalaciones eléctricas y ladivision de circuitos, que brinda eficiencia, seguridad

y permite una adecuada iluminacién aportando al ahorro de energia eléctrica que
consume el edificio administrativo.

Parte de la implementacion del proyecto propuesto tiene grandes beneficios
debido al trabajo que se va a realizar con celdas fotovoltaicas, que constituyen

actualmente un mercado en continuo crecimiento, y por ello se conseguira un

mejor desempefo por parte de los estudiantes en esta area,

ventaja significativa en el campo laboral.

lo cual es una

La readecuacién de las instalaciones eléctricas entre el sistema fotovoltaico y Ia

division de circuitos permite que el edificio administrativo cuente con la

seguridad de tener continuidad de servicio eléctrico al momento de presentarse
una falla en el sistema fotovoltaico.

Bl
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Un estudio de la calidad de energia nos brinda informacién util, precisa y veraz,
lo cual nos da un soporte que nos permite ayudar, evaluar y despejar
inconvenientes en un sistema eléctrico; gracias a él se pueden determinar
parametros que nos ayudan a dar una vision si el sistema puede admitir
ampliacidon o nuevas cargas a tomar decisiones de propuestas de mejoras y

ahorro energético para justificar de esta forma las medidas adoptadas.

ALCANCE

Este proyecto se enfocara, en primera instancia, en estudiar la vialidad de
readecuar las instalaciones eléctricas, division de circuitos y el sistema
fotovoltaico, el cual tendra sus propios elementos que cumplira sus debidas

funciones, accesorios y equipos especiales en el mismo.

Posteriormente, se realizara la readecuacion de las instalaciones eléctricas en el
espacio asignado dentro de las instalaciones del departamento administrativo,
mediante la division de circuitos, mismos que tendran automatizacion y maniobra

necesaria para su correcto funcionamiento.

Ejecutada la readecuacion de las instalaciones eléctricas y la division de circuitos
se realizara las pruebas de verificacion respectiva, evitando asi incomodidades

ante ocasionales fallas del sistema fotovoltaico a ser instalado.

MARCO TEORICO

El sol y la energia Casi toda la energia que disponemos en nuestro planeta
proviene del sol. E| es la causa de los vientos, de la evaporacion de las aguas
superficiales, de la formacion de nubes, de las lluvias y, por consiguiente, de los
saltos de agua. La energia que proviene de recursos renovables, como el viento,

las olas o la biomasa son manifestaciones indirectas de la radiacion solar.

La radiacion solar interceptada por la Tierra constituye la principal fuente de
energia renovable a nuestro alcance. La cantidad de energia solar captada por
la Tierra anualmente es aproximadamente de 54 x 1024 J, una cifra que

representa 4.500 veces la energia que se consume.
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A pesar de su abundancia, el aprovechamiento de la energia solar esta
condicionado principalmente por tres aspectos: la intensidad de la radiacion solar

recibida por la Tierra, los ciclos diarios y anuales a los que esta sometida y las
condiciones climatoldgicas de cada lugar.

El fundamento de la energia solar fotovoltaica es el efecto fotoeléctrico, que
consiste en la conversion de la luz en electricidad. Este proceso se consigue con
algunos materiales que tienen la propiedad de absorber fotones y emitir
electrones. Cuando estos electrones libres son capturados, el resultado es una

corriente eléctrica que puede ser utilizada como electricidad.

Los modulos fotovoltaicos generan corriente continua y se convierten a corriente

alterna a por medio de un dispositivo eléctrico llamado “inversor”.

A nivel mundial, la energia solar fotovoltaica se destaca por abastecer sistemas

eléctricos cotidianos en paises europeos con gran éxito.

La generacion de energia eléctrica dependera de las horas que el sol brille sobre
el panel solary del tipo y cantidad de médulos instalados, orientacion, inclinacion,

radiacion solar que les llegue, calidad de la instalacion y la potencia nominal.

La potencia de la radiacion varia segin el momento del dia, las condiciones
atmosféricas que la amortiguan y la latitud. En condiciones de radiacién
aceptables, la potencia equivale aproximadamente a 1000 Watt/m? (cantidad de

energia calorica por unidad de area) en la superficie terrestre.
A continuacién, los principales componentes de los sistemas fotovoltaicos.

e Modulos de celdas solares.

e Estructura para los modulos.

e Instrumentos de operacion.

e Reguladores y controladores de voltaje.
e Baterias de almacenamiento eléctrico.
e Interruptores y cableado.

e Red eléctrica alrededor.
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Mediante el uso de energia fotovoltaica alimentaremos la carga de los circuitos

de iluminacién y fuerza en el edificio administrativo del ITSCT.

Para este llevaremos a cabo un nuevo adecua miento de los circuitos, con los
correctos dimensionamientos para seleccionar las protecciones. Esto se llevara
a cabo bajo las normas NEC que en el siguiente capitulo nos explica lo que se

debe tomar en cuenta antes de proceder a realizar una instalacion eléctrica.

15.1.11. INSTALACIONES DE ILUMINACION Y TOMACORRIENTES 15.1.11.0.
CONCEPTOS GENERALES 15.1.11.0.1.1. Se considerara instalaciéon de
iluminacion a toda aquella en que la energia eléctrica se utilice para iluminar el
o los ambientes considerados, sin perjuicio que a la vez se lo utilice para
Instalaciones electromecanicas NEC-11 (Codigo Eléctrico De Construccion)
CAPITULO 15cargas pequefias con consumos similares a los de un aparato de
iluminacion, como extractores en banos, afeitadoras eléctricas o similares. Se
considerara instalacion de tomacorrientes a toda aquella en que la energia
eléctrica se utilice para accionar artefactos electrodomésticos o maquinas
pequefnas similares conectadas a través de tomacorrientes. 15.1.11.0.3.
Tableros 15.1.11.0.3.1. Los tableros de una instalacion se construiran e
instalaran de acuerdo a lo establecido en la seccion 15.1.6. de tableros.
15.1.11.0.3.2. No se permitira la instalacion de tableros en dormitorios, banos,

cocinas o cuartos de lavado.

15.1.11.1.3.4.1. Todos los circuitos de iluminacion y tomacorrientes deben ser
cableados con conductor independiente de tierra, al igual que todos los
interruptores. Al realizar la instalacion de luminarias, el conductor de tierra
debera ser conectado a la carcasa de la luminaria y/o al terminal del equipo
accesorio de la luminaria (balasto, transformador, etc.). 15.1.11.1.3.5. Debera
efectuarse una union equipotencial de todas las tuberias metalicas que entren a

la sala de bano, tal como se indica en la seccion 15.1.9.2.6 4.
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TIPO DE INVESTIGACION PLANTEADA

Todas las actividades realizadas en el presente trabajo, obedecieron a la
investigacion documental cuyo principal fin, fue el establecer la problematica,

levantar informacion, analizar y plantear propuestas para mitigar la problematica
encontrada.

METODOS DE INVESTIGACION UTILIZADOS

Este proyecto tiene diferentes métodos investigativos como: trabajo en Campo,
la observacion, la investigacion bibliografica y el diagnostico técnico-eléctrico del

area en cuestion.

Por lo antes escrito este trabajo de titulacion , posee caracteristicas de una
investigaciéon de campo, ya que como primera etapa se reune informacion directa
del sector en estudio . con la finalidad de constatar la realidad existente, plantear
la verdadera problematica y asi poder determinar las posibles soluciones que

puedan solventar los problemas para finalmente indicar las acciones a seguir.
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