INSTITUTO SUPERIOR TECNOLOGICO CENTRAL TECNICO

A
I S U CENTRAL -
TECNICO CON CONDICION DE UNIVERSITARIO
SUSTANTIVO MACROPROCESO: 01 DOCENCIA

FORMATO
Cddigo: FOR.DO31.02

PROCESO: 03 TITULACION
01 TRABAIO DE INTEGRACION CURRICULAR / TITULACION Péagina 1 de 23
PERFIL Y ESTUDIO DE PERFIL DE TRABAJO DE INTEGRACION CURRICULAR / TITULACION

0
IS U Echico

j INSTITUTO SUPERIOR UNIVERSITARIO

PLAN O
DOCUMENTO 0
MANUAL ]
INSTRUCTIVO
PROCEDIMIENTO N
REGLAMENTO ]
ARTICULO 0

INSTRUCTIVO PARA LA
ELABORACION DE PERFIL DE

PROYECTO DE GRADO



IS TECNICO

INSTITUTO SUPERIOR UNIVERSITARIO

PERFIL DE PROYECTO DE TITULACION

Quito — Ecuador 2026




INS.FO.31.01 PERFIL DE PROYECTO DE GRADO Péagina 3 de 23

&
IS U Echico

INSTITUTO SUPERIOR UNIVERSITARIO

PERFIL DE PROYECTO DE TITULACION
CARRERA: ELECTRONICA
TEMA: IMPLEMENTACION DE UNA AULA CON RALIDAD AUMENTADA
MEDIANTE GAFAS INTERACTIVAS META QUEST3S
Elaborado por:
Rosa Virginia Lara Vega
Diego Fernando Palacios LIumiquinga
Luis Fernando Chicaiza Agila
Luis Mesias Montenegro Luspa
Jhoann Javier Gomez Lascano
Betancourt Pilca Cristian Paul
Jami Quimbita Edgar Danilo
Diaz Guachamin Henry Danilo
Jorge Mauricio Quimbita Cordova
Kevin Patricio Sambache Galarza
Kevin Alexis Olmedo Perengueza

David Steve Caiza Pillajo

Tutor:
ING. LUIS QUIMBIAMBA

Fecha: (06/02/2026)



FOR.DO31.02 PERFIL Y ESTUDIO DE PERFIL DE TRABAIO DE INTEGRACION CURRICULAR / TITULACION Pagina 4 de 23

indice de contenidos
INSTRUCTIVO PARA LA ELABORACION DE PERFIL DE PROYECTO DE GRADO ..o

PERFIL DE PROYECTO DE TITULACION .....ooiiiitiicieteeeete ettt aeb s aeneas
PERFIL DE PROYECTO DE TITULACION .....cooiiiiitiieietiecete ettt sttt neseaeneas
CARRERA: ELECTRONICA .....cooviiiiiitetetetetet ettt ettt b bbbt s sttt b bbbt se st b bt

TEMA: IMPLEMENTACION DE UNA AULA CON RALIDAD AUMENTADA MEDIANTE GAFAS
INTERACTIVAS META QUESTSS ...ttt sne e e e e

ING. LUIS QUIMBIAMBA ...ttt ettt oo oo e bttt e e e e e a bttt e e e e e e bbb e e et e e e e e anebbe e e e e e e e s annnnnees
1. EL PROBLEMA DE INVESTIGACION........ociiuieiieeeteteeee oottt es e es e eseaenn s eteeeennaens
1.1 Formulacion y planteamiento del Problema ..........coouiiiiiiiiiii e
1.2.1 OBJELIVO GENEIAL....cei ittt ettt e e e b e e ekt e e e b e e e e sk e e e et e e e eas
1.2.2 ODJETIVOS ESPECTTICOS ...ttt ettt b e e e bt e e et e e s b e e e aab e e e e e e e eas
N 11 1) {Tor- o o o I OSSP PP PUPRPPPPPP
N [0 g (ol PO PSP PP OP PRSP UPPRUPRPPR
[ LT e To o g Loty [=] W o] o)/ Tod (o PR
1.6 IMIBICO TEOKICO ...ttt ettt a ettt et e ettt et e e st e et e ettt et e ettt e b e e et eene et 10
1.6 Sistemas De Vision Y Realidad MIXEA...........coouiiiiiiiiiiiiieiie et 10
1.6.1 Gafas Inteligentes Meta QUESE 3S.........eii ittt a et e e e e anee e e e 11
1.6.2 Comparativa de Tecnologias Para €l PrOYECTO .......ccccviiiiiiiieiiiiie ettt 12
1.6.3 Seleccion del Dispositivo: Meta QUESE 3S......coiiiiiiiiiie ittt e e

2. ASPECTOS ADMINISTRATIVOS .......

2.1. Recursos humanos ...........ccceeeeeeeees

2.2. Recursos técnicos y materiales
P VA T o T [ o - o B O O T TP TP PP PP PP TP

B I 1T Lol 1< - PP PP PP PURTRPPRRI 16
2.3.2 OPBIALIVA ..oueeeee ettt etttk e et e et e ekt e e e s bt e 4o Rt e e Rt e e e R et e e e R et e e Rt e e e e e e e nnr e e e e anrne e e 18

FZ T =T o ol TP TP PP PP RPPPPPPPPRP 18

A O o] gl o - L PSP PEETPOPUPPPRRPT 19
3. BIBLIOGRAFIA ...ttt ettt ettt ettt ettt et et e ettt et et e e et e et et ene s eaete s eaens 19
CA R R E R A it e s ettt oottt e et e e e et e b e e ettt e e e et e e e taa e e et e nn e eereee 20

indice de graficos
Figura 4 Cronograma de actividades de proyecto de tesSiS..........ccccceviviiviriiiieeeeenniiinnnnn 19

indice de tablas
Tabla 1 Tabla de MaAterialeS . ..o et eaees 16

Tabla 2 Tabla e rECUINSOS tECNMICOS. . .u ettt et r e e e e e eaeenas 16




FOR.DO31.02 PERFIL Y ESTUDIO DE PERFIL DE TRABAJO DE INTEGRACION CURRICULAR / TITULACION Pégina 5 de 23

1. EL PROBLEMA DE INVESTIGACION

1.1 Formulacién y planteamiento del Problema

En la carrera de Electronica del Instituto Tecnoldgico Universitario Central Técnico, el
proceso de ensefianza—aprendizaje requiere de metodologias didacticas que integren la teoria
con la préctica, permitiendo a los estudiantes desarrollar competencias técnicas acordes a
las exigencias del entorno profesional actual. No obstante, el acceso limitado a laboratorios
fisicos, el alto costo de los equipos especializados y las restricciones de tiempo vy

disponibilidad dificultan la realizacion continua de practicas experimentales.

En la carrera de Electrénica, muchas asignaturas demandan el uso de equipos como PLC,
sistemas de control, modulos electronicos y dispositivos de automatizacion, los cuales no
siempre estan disponibles para todos los estudiantes de manera simultanea. Esta situacion
puede generar una brecha entre los contenidos tedricos impartidos en el aula y la aplicacion

préactica necesaria para consolidar los aprendizajes.

Adicionalmente, los métodos tradicionales de ensefianza no siempre logran captar el interés
de los estudiantes ni facilitar la comprension de procesos complejos, lo que repercute en un
aprendizaje poco significativo y en limitadas oportunidades para la experimentacion segura

y repetitiva.

Ante esta problematica, surge la necesidad de implementar un aula con realidad aumentada,
que permita el desarrollo de laboratorios virtuales interactivos, adaptados a la carrera de
Electrénica. Esta herramienta didactica facilitara la simulacion y manipulacion de equipos

como PLC y otros sistemas electronicos, fortaleciendo el aprendizaje practico, optimizando



FOR.DO31.02 PERFIL Y ESTUDIO DE PERFIL DE TRABAJO DE INTEGRACION CURRICULAR / TITULACION Pégina 6 de 23

recursos institucionales y ofreciendo a los estudiantes un entorno innovador, seguro y

accesible para la adquisicion de competencias técnicas.

1.2 Objetivos

1.2.1 Objetivo general

Implementar un aula con realidad aumentada como herramienta didactica innovadora,
mediante el desarrollo y uso de laboratorios virtuales interactivos que permitan la
simulacion, experimentacién y practica de contenidos técnicos, con el fin de fortalecer el
proceso de ensefianza—aprendizaje de los estudiantes de la carrera de Electronica de forma

segura, eficiente y accesible.

1.2.2 Objetivos especificos

Disefar un entorno de aula con realidad aumentada acorde a los requerimientos académicos

y tecnoldgicos de la carrera de Electronica.

Desarrollar laboratorios virtuales interactivos aplicados a areas como automatizacion
industrial, manejo de PLC vy sistemas electrénicos facilitando la comprension y aplicacion

de conceptos tedricos mediante la practica en entornos virtuales simulados.

Realizar practicas didacticas innovadoras que incrementen la motivacion, participacion y
aprendizaje significativo de los estudiantes fortaleciendo las competencias técnicas,
digitales y tecnologicas de los estudiantes, alineadas con las demandas del entorno

profesional actual.
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Realizar pruebas funcionales de los laboratorios virtuales para verificar su correcto
funcionamiento, usabilidad y pertinencia académica a través de contenidos de las asignaturas

de la malla curricular de la carrera de Electrénica.

1.2 Justificacion

La implementacion de un aula con realidad aumentada en la carrera de Electrénica del
Instituto Tecnoldgico Universitario Central Técnico se justifica por la necesidad de
fortalecer el proceso de ensefianza aprendizaje mediante el uso de metodologias didacticas
innovadoras que permitan integrar de manera efectiva la teoria con la practica. En el contexto
actual, los avances tecnoldgicos Y las exigencias del entorno profesional demandan que los
estudiantes desarrollen competencias técnicas solidas, asi como habilidades digitales

acordes a su formacion académica.

El uso exclusivo de laboratorios fisicos presenta diversas limitaciones, entre ellas la
disponibilidad restringida de equipos especializados, el alto costo de adquisicién y
mantenimiento, y los riesgos asociados a su manipulacion, lo cual dificulta la realizacion
continua de practicas experimentales. Frente a esta situacion, la realidad aumentada se
convierte en una alternativa viable y complementaria, ya que permite la creacién de
laboratorios virtuales interactivos donde los estudiantes pueden simular, experimentar y

repetir procesos teécnicos sin poner en riesgo los equipos reales.

Desde el punto de vista pedagogico, la realidad aumentada favorece un aprendizaje activo,
dindmico y significativo, facilitando la comprension de contenidos complejos relacionados
con el manejo de PLC, sistemas de control y automatizacion industrial. Ademas, incrementa
la motivacién y participacion de los estudiantes, al ofrecer entornos de aprendizaje mas

atractivos e interactivos.
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Finalmente, este proyecto se justifica porque contribuye a la optimizacién de los recursos
institucionales, mejora la calidad de la formacion académica y fortalece las competencias
técnicas y digitales de los estudiantes, preparandolos de manera méas efectiva para su
insercion en el ambito profesional. La implementacion del aula con realidad aumentada
posiciona a la carrera de Electronica como una propuesta educativa alineada con las

tendencias actuales de innovacion y transformacion digital en la educacion superior.

1.4 Alcance

El presente proyecto se delimita a la implementacion de un aula con realidad aumentada
como apoyo didactico para la carrera de Electronica del Instituto Tecnologico Universitario
Central Técnico, orientado al fortalecimiento del proceso de ensefianza aprendizaje
mediante el uso de laboratorios virtuales interactivos. El proyecto no contempla la

sustitucion total de los laboratorios fisicos, sino su complemento pedagdgico.

El alcance del proyecto comprende:

Disefio del aula con realidad aumentada: Definicion de los requerimientos académicos
y tecnoldgicos necesarios para la implementacion del entorno virtual, acorde a las

necesidades de la carrera de Electrénica.

Desarrollo de laboratorios virtuales: Creacion de simulaciones y préacticas virtuales
aplicadas a areas como automatizacion industrial, manejo de PLC, sistemas de control y

electrénica basica, utilizando herramientas de realidad aumentada.

Seleccion de herramientas tecnoldgicas: Evaluacion y seleccion de software y
aplicaciones de realidad aumentada adecuadas para el desarrollo de laboratorios virtuales

educativos.
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Integracion pedagogica: Incorporacion de los laboratorios virtuales dentro de las

asignaturas de la carrera de Electronica como recurso didactico complementario.

Pruebas y validacion: Ejecucion de pruebas funcionales de los laboratorios virtuales para

verificar su correcto funcionamiento, usabilidad y pertinencia académica.

Capacitacion bésica: Orientacion a los docentes sobre el uso del aula con realidad

aumentada y de los laboratorios virtuales desarrollados.

Documentacion del proyecto: Registro del proceso de implementacion, descripcion de

las herramientas utilizadas y analisis de los resultados obtenidos durante las pruebas.

Limitaciones del proyecto

El proyecto se limita al disefio e implementacion de un aula con realidad aumentada y
laboratorios virtuales, por lo que no incluye la adquisicion de equipos de laboratorio fisico
adicionales, ni el desarrollo de plataformas comerciales avanzadas o sistemas externos no

relacionados con fines académicos.

1.5 Métodos de investigacion

Método de Estudio de Casos: Permite analizar en detalle la implementacion del aula con
realidad aumentada en la carrera de Electrdnica, evaluando su aplicacion como herramienta
didactica en una o mas asignaturas, asi como su impacto en el proceso de ensefianza

aprendizaje.

Método de Analisis de Documentos: Se emplea para revisar y evaluar informacién

bibliogréafica, articulos cientificos, normativas y documentos institucionales relacionados
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con el uso de la realidad aumentada en la educacion superior, especialmente en areas técnicas

y tecnoldgicas.

Método de Observacion: Consiste en observar el comportamiento y la interaccion de los
estudiantes durante el uso de los laboratorios virtuales con realidad aumentada, identificando

el nivel de participacion, comprension de contenidos y facilidad de uso de la herramienta.

Método de Analisis de Tecnologias Educativas: Se utiliza para comparar diferentes
plataformas, aplicaciones y herramientas de realidad aumentada disponibles, considerando
criterios como funcionalidad, compatibilidad, facilidad de implementacién, costos y

adecuacion a la carrera de Electronica.

Método de Andlisis de Costos y Beneficios: Evalla los recursos necesarios para la
implementacion del aula con realidad aumentada, comparéndolos con los beneficios
obtenidos en términos de optimizacion de recursos institucionales, mejora del aprendizaje

practico y reduccion de riesgos en el uso de equipos fisicos.

1.6 Marco Tedrico

1.6 Sistemas De Vision Y Realidad Mixta

La Realidad Aumentada (RA) y la Realidad Mixta (RM) representan un salto
evolutivo en la educacién digital, permitiendo superponer elementos virtuales sobre el
entorno fisico real. A diferencia de la Realidad Virtual pura, las gafas de Gltima generacion
permiten al estudiante interactuar con objetos digitales sin perder el contacto visual con su

entorno y compafieros, facilitando el aprendizaje colaborativo.
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1.6.1 Gafas Inteligentes Meta Quest 3S

Las Meta Quest 3S son el visor de Realidad Mixta mas reciente de la familia Meta,
disefiado como una alternativa equilibrada entre rendimiento y costo para entornos masivos
como las aulas de clase. Utilizan tecnologia de "Passthrough™ a color de alta resolucién para

integrar gréficos digitales en el espacio fisico del aula. (Meta, 2024)

Procesador: Snapdragon XR2 Gen 2 (optimizado para IA y graficos 3D).

Memoria RAM: 8 GB.

Resolucion: 1832 x 1920 pixeles por ojo.

Sensores: 2 camaras RGB de alta definicién para visién externa y sensores

infrarrojos para seguimiento de manos.

Autonomia: Aproximadamente 2.5 horas de uso continuo.

Interactividad: Seguimiento de manos nativo (Hand Tracking) y controladores

Touch Plus.
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1.6.2 Comparativa de Tecnologias para el Proyecto

Para la seleccion del hardware educativo, se han analizado diferentes dispositivos

disponibles en el mercado para determinar la viabilidad técnica y econdmica en el aula.
A. Meta Quest 2

Es el modelo predecesor, centrado principalmente en Realidad Virtual (VR).
Aunque es econdmico, su vision del entorno real es en blanco y negro de baja calidad, lo

que limita las aplicaciones de Realidad Aumentada interactiva.

N MetaQuest2

P
il

Vision: Passthrough monocromatico (escala de grises).

Procesador: Snapdragon XR2 Gen 1.
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B. Meta Quest 3 (Version Estandar)

Ofrece el mayor rendimiento con lentes tipo "Pancake” para una claridad visual
superior, sin embargo, su costo es significativamente méas alto para un despliegue a gran

escala en instituciones educativas.

Opticas: Lentes Pancake de perfil delgado.

Resolucidén: 2064 x 2208 pixeles por ojo.

1.6.3 Seleccidon del Dispositivo: Meta Quest 3S

Para este proyecto, se ha seleccionado el modelo Meta Quest 3S por ser la opcion
mas Optima debido a que hereda la potencia de procesamiento y las capacidades de Realidad
Mixta a color del modelo superior, pero a un costo reducido, ideal para laboratorios

educativos.

Principios de funcionamiento en el aula:

Modo Passthrough: Permite que el estudiante vea el pupitre y a sus compafieros

mientras visualiza modelos 3D (4&tomos, motores, mapas) flotando en el aire.
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Seguimiento de Manos (Hand Tracking): Facilita la manipulacion de objetos
virtuales sin necesidad de aprender a usar botones complejos, haciendo la interfaz intuitiva

para cualquier usuario.

Guardian de Espacio: El sistema mapea las paredes y muebles del aula para evitar

colisiones, garantizando la seguridad del estudiante durante la actividad.

Ecosistema Horizon OS: Permite la instalacion de aplicaciones educativas como

Gravity Sketch (disefio), Nanome (quimica) o Notes on Blindness (biologia).

2. ASPECTOS ADMINISTRATIVOS

2.1. Recursos humanos

Rosa Virginia Lara Vega

e Diego Fernando Palacios Llumiquinga
e Luis Fernando Chicaiza Agila

e Luis Mesias Montenegro Luspa

e Jhoann Javier Gomez Lascano

e Betancourt Pilca Cristian Paul

e Jami Quimbita Edgar Danilo
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e Diaz Guachamin Henry Danilo

e Jorge Mauricio Quimbita Cérdova
e Kevin Patricio Sambache Galarza
e Kaevin Alexis Olmedo Perengueza
e David Steve Caiza Pillajo

o Quimbiamba Luis (Tutor)

2.2. Recursos técnicos y materiales

Tabla de materiales

Pagina 15 de 23

Alto rendimiento gracias al
Snapdragon XR2 Gen 2y 8
GB de RAM,

Experiencias inmersivas con
buena resolucion y refresco
rapido,

Seguimiento avanzado para
interaccion natural,

Opciones de
almacenamiento espaciosas
(128 GB 0 256 GB),

Autonomia suficiente para
sesiones educativas o de
entretenimiento.

Materiales Descripcion Cantidad | Marca Costo

Gafas Meta | Las Meta Quest 3S ofrecen

Quest3s una soluciéon VR/MR 4 Meta 390+IVA
autonoma Quest3S | C/U




FOR.DO31.02 PERFIL Y ESTUDIO DE PERFIL DE TRABAJO DE INTEGRACION CURRICULAR / TITULACION

Pagina 16 de 23

Pilas AA Pilas AA para el | 1(por | Indefinida | 3,50
funcionamiento de los cada
controles control )

Tabla 1 Tabla de materiales

Tabla de recursos técnicos
RECURSOS TIEMPO
Taladro 1 dia
Servidor 1 dia
Extensién 3 dias
Celular para app 1 dia
Brocas varias 3 dias
Martillo y destornilladores 3 dias

Tabla 2 Tabla de recursos técnicos

2.3. Viabilidad

2.3.1 Financiera

La viabilidad financiera del proyecto se sustenta en el respaldo institucional y

académico de la carrera de Electronica, asi como en el analisis previo de los recursos
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tecnoldgicos necesarios para la implementacion del aula con realidad aumentada. Mediante
un proceso de investigacion y cotizacion de los equipos y herramientas a utilizarse, se

determind la factibilidad econdmica del proyecto, considerando los siguientes aspectos:

Seleccién adecuada de equipos de realidad aumentada, como gafas Meta Quest y
dispositivos compatibles, priorizando opciones con buena relacion costo—beneficio y

durabilidad para uso educativo.

Optimizacion de recursos institucionales, ya que la implementacion de laboratorios
virtuales reduce el uso intensivo de equipos fisicos de alto costo y disminuye gastos por

mantenimiento, reposicion o dafos.

Aprovechamiento de infraestructura existente, como aulas, redes eléctricas y

conectividad, lo que minimiza inversiones adicionales.

Aprobacion y respaldo del coordinador de carrera y del docente tutor, garantizando

el uso adecuado y planificado de los recursos econémicos.

Justificacion de la inversién inicial, respaldada por los beneficios académicos
obtenidos, tales como la mejora del proceso de ensefianza—aprendizaje, la modernizacién de

la carrera y el fortalecimiento de las competencias técnicas y digitales de los estudiantes.

En este contexto, la inversion requerida resulta financieramente viable, considerando
gue los beneficios educativos y tecnoldgicos a mediano y largo plazo superan los costos

iniciales de adquisicién e implementacion del aula con realidad aumentada.
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2.3.2 Operativa

La implementacion de un aula con realidad aumentada es operativamente viable, ya
que permite una rapida puesta en funcionamiento, aprovechando la infraestructura existente
y dispositivos tecnoldgicos de facil configuracion. El uso de gafas de realidad aumentada y
plataformas de simulacion virtual ofrece un alto nivel de interactividad, estabilidad y
compatibilidad con aplicaciones educativas, facilitando su manejo tanto para docentes como

para estudiantes.

Ademas, esta tecnologia no requiere procesos complejos de instalacion, lo que
reduce tiempos de implementacion y posibilita su uso inmediato en actividades académicas,
contribuyendo a la modernizacion del proceso educativo y a la optimizacion del trabajo

docente.

Evaluar la posibilidad de ampliar el uso del aula con realidad aumentada a otras

asignaturas y niveles de la carrera de Electronica.

Capacitar a docentes y estudiantes en el uso adecuado de las gafas y plataformas de

realidad aumentada.

Establecer protocolos de uso, mantenimiento y seguridad de los equipos

tecnoldgicos.

2.3.3 Técnico

La implementacion del aula con realidad aumentada es técnicamente viable, ya que
los dispositivos de realidad aumentada, como las gafas Meta Quest, son compatibles con la

infraestructura tecnologica existente en la institucion. Se verificd la disponibilidad de
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suministro eléctrico, conectividad a red y espacios fisicos adecuados, lo que permite su

correcta operacion sin requerir modificaciones estructurales complejas.

Los equipos de realidad aumentada cuentan con baterias recargables y sistemas de
gestion de energia, garantizando continuidad en las actividades académicas y reduciendo
interrupciones durante su uso. Asimismo, las plataformas de software empleadas presentan
alta estabilidad, compatibilidad y facilidad de actualizacion, lo que asegura su

funcionamiento a mediano y largo plazo.

Estos elementos resultan fundamentales para garantizar que el aula con realidad
aumentada no solo sea funcional desde el punto de vista tecnoldgico, sino también
sostenible, escalable y confiable, permitiendo su integracion progresiva en distintas

asignaturas de la carrera de Electronica.

2.4 Cronograma

CRONOGRAMA DE PROYECTO

PROYECTO: IMPLEMENTACION DE UNA AULA CON RALIDAD AUMENTADA MEDIANTE GAFAS INTERACTIVAS META QUEST3S

FECHA DE INICIO 17/11/2025 FECHA DE FINALIZACION 25/3/2026

ETAPA Semana 1 Semana 2 Semana 3 Semana 4 Semana 5 Semana 6 Semana 7
(17/11/2025) |(12/12/2025) |(13/12/2026) |(15/12/2026) |(10/01/2026) |(15/02/2026) |(27/03/2026)

Seleccion del tema X

Planificacion del proyecto X

Asignacion de tareas X

Adquisicion de equipos de RA X

Instalacidn y configuracion X

Pruebas y ajustes X X

Elaboracion del perfil X

Entrega del perfil X

Figura 1 Cronograma de actividades de proyecto de tesis
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ANALISIS

DELIMITACION.
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GENERALES:
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